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Все последние годы электронная промышленность испытывала нарастающее давление заказчиков, которым тре-
бовались все более миниатюрные и качественные электронные изделия, произведенные быстрее и, в то же время, 
дешевле. Те же самые требования производители электроники адресуют поставщикам оборудования, которые, со-
ответственно, или развивают новые технологии, или рискуют исчезнуть. В статье показано, как установки Автома-
тической оптической инспекции (AOI) производства южно-корейской компании Mirtec следуют самым современным 
тенденциям рынка.

Компания Mirtec Co., Ltd. была 
образована в 1999 г. в Сеуле, Южная 
Корея, профессионалами с большим 
опытом в области автоматизации 
предприятий, а также производства 
полупроводникового оборудования 
и оборудования SMT. Первой разра-
боткой новой компании стал пакет 
специализированного программного 
обеспечения, обеспечивавший ин-
спекцию модулей памяти, инспекцию 
паяльной пасты и инспекцию каче-
ства пайки.

Несмотря на явную молодость ком-
пании, в 2000 г. Mirtec заключила кон-
тракт с таким гигантом, как Samsung 
Electronics по оснащению ряда про-
изводств машинами для инспекции 
паяльной пасты. В том же году Mirtec 
была удостоена правительственной 
наградой «Венчурная компания, об-
ладающая совершенной технологи-
ей», причем эта награда присуждалась 
компании еще не раз. В декабре 2003 г. 
компания достигла экспорта в разме-
ре $1 000 000 и была награждена зна-
ком «One million dollars export tower». 
В 2006 г. эксперты Frost & Sullivan 
отобрали компанию Mirtec как лау-
реата премии «Лидер Качественной 
Продукции в области поверхност-
ного монтажа (SMT) на рынке обо-
рудования Автоматической Оптиче-
ский Инспекции». По итогам 2008 г. 
компании Mirtec была присуждена 
награда «Global Technology Award» в 
номинации «Тестовое и Инспекци-
онное Оборудование». В 2009 г. Frost 
& Sullivan вручил компании награду 
«Product Innovation» на рынке обо-
рудования AOI. Офисы по продажам 
и поддержке располагаются во всем 
цивилизованном мире: Северная и 
Южная Америка, Китай, Индонезия, 
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Тайвань, Япония, Индия, Малайзия 
и Европа. С августа 2008 г. компания 
Mirtec работает на территории Рос-
сийской Федерации и странах СНГ.

Сегодня компания Mirtec явля-
ется одной из ведущих мировых вы-
сокотехнологичных компаний в об-
ласти инспекции производственных 
дефектов и в настоящее время ведет 
работы в четырех основных направ-
лениях:

1) Автоматическая оптическая ин-
спекция и станции рентгеновского 
контроля в области поверхностного 
монтажа;

2) Разработка программного обе-
спечения для оптических систем в об-
ласти SMT;

3) Полупроводниковое оборудо-
вание;

4) Автоматизация предприятий, в 
том числе разработка программного 
обеспечения в области автоматизации 
предприятий и техническая поддерж-
ка для Samsung Electronics.

МиниатЮрнеЙ
Постоянная миниатюризация кор-

пусов электронных компонентов — 
возможно, самая мощная движущая 
сила для разработки новых средств 
AOI. Появление 0201 и 01005 корпу-
сов, широкое применение BGA и CSP, 
а также семейства микросхем с малым 
шагом выводов привело к увеличению 
количества компонентов на печатных 
платах (ПП), что, в свою очередь, обу-
словило новый, еще более высокий 
уровень сложности для инспекцион-
ного процесса.

Mirtec Co., Ltd. — ведущий южно-корейский производитель автоматических оптических и рент-
геновских инспекционных систем с высокой разрешающей способностью. С момента основания и по 
сей день компания концентрирует свои усилия на разработке и производстве современных AOI-систем 
нового поколения с широкими возможностями по обнаружению производственных дефектов. Особое 
внимание уделяется качеству производимого оборудования, что гарантирует практически бездефектное 
производство электроники.
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Чтобы соответствовать современ-
ным требованиям, система AOI се-
годня должна обладать чрезвычайной 
точностью и повторяемостью. Успеш-
ные изготовители комплексов AOI 
должны придавать особое значение 
как дизайну, так и разработке техниче-
ски продвинутой оптики, освещения 
и систем измерения, необходимых для 
того, чтобы достигнуть абсолютных 
показателей, необходимых промыш-
ленности.

С учетом всего вышеизложенного, 
инженеры компании Mirtec разрабо-
тали наиболее технологически про-
двинутую платформу AOI. Полностью 
сконфигурированная, встраиваемая 
в технологическую линию MV-7L 
система AOI укомплектована одной 
верхней цифровой цветной камерой 
с разрешением 4 МегаПикселя и че-
тырьмя 2-х МегаПиксельными каме-
рами бокового вида, таким образом, 
обеспечивая надежную инспекцию 
компонентов вплоть до размера кор-
пуса 01005. Запатентованная Quad 
Angle Lighting System (Независимая 
система подсветки по четырем углам) 
MV-7L обеспечивает четыре неза-
висимо программируемых зоны для 
оптимального освещения области ин-
спекции.

Революционная лазерная система 
Intelli-Scan обеспечивает «Третье из-
мерение», способность точно изме-
рить координату Z — высоту в области 
интереса. Эта продвинутая технология 
обеспечивает:

– непревзойденную инспекцию 
поднятых выводов в виде крыла чайки 
для SOIC и QFP;

– измерение высоты по четырем 
точкам для точного теста копланарно-
сти BGA и CSP.

БЫстрее
За последние несколько лет ми-

ровая электронная промышленность 
становится все более поляризован-
ной. С одной стороны, есть североа-
мериканские и западноевропейские 
рынки, в которых основной акцент 
ставится на объемы производства от 
низкого до среднего. С другой сторо-
ны, есть азиатские, мексиканские и 
восточноевропейские рынки с преоб-
ладающим упором на более высокие 
производственные объемы. Несмотря 
на растущую разницу между этими 
сегментами, по-настоящему совре-
менная машина AOI должна соответ-

ствовать уникальными требованиями 
каждого рынка.

Имея дело с объемами производства 
от низкого до среднего, машина AOI 
должна быть быстрой и легкой в про-
граммировании. Это позволит изгото-
вителям проводить не один переход на 
различные изделия в день производ-
ства, таким образом, давая им конку-
рентное превосходство. Безусловно, 
инспекция с высокой скоростью также 
является преимуществом в подобных 
условиях производства, но быстрое 
программирование обеспечивает на-
много больше отдачи от вложенного.

С другой стороны, производство 
большого объема требует инспекции 
с самой высокой скоростью! В таких 
условиях установка AOI должна не 
отставать по скорости от производ-
ственной линии, чтобы не тормозить 
конвейер и максимизировать доход-
ность. Быстрое программирование 
также важно, но оно перевешивается 
возможностью инспекции с высокой 
скоростью.

AOI-машины компании Mirtec бо-
лее чем способны к работе в любом 
из сегментов рынка. Относительно 
требований к программированию: 
программное обеспечение компании 
Mirtec просто в использовании, одна-
ко же, чрезвычайно действенное. Би-
блиотека Компонентов обеспечивает 
простое программирование методом 
«перетаскивания», а опция Автомати-
ческое Обучение (АТТ) обеспечивает 
автоматическое распознавание ме-
стоположения компонента, исполь-
зуя CAD-данные. Стандартное время 
программирования — менее чем один 
час для одного типа изделия. Отно-
сительно требований способности 
к инспекции с высокой скоростью: 
улучшенная Технология цветной 4-х 
МегаПиксельной цифровой камеры 
приводит к отличным инспекцион-
ным скоростям — до 4940 мм2/сек, 
таким образом, соответствуя и даже 
превышая стандартные требования к 
скорости инспекции.

каЧественнее
Качество — конечно, один из глав-

ных дифференциаторов между изго-
товителями электроники. Клиенты 
не только требуют поставку продукта 
«вчера», но они также хотят, чтобы 
эти продукты «приходили» к ним без 
дефектов производства. Если произ-
водитель электроники не может соот-

ветствовать этим требованиям, суще-
ствует возможность потери бизнеса. 
Проще говоря, изготовители элек-
тронных узлов полагаются на свое 
оборудование AOI, чтобы последова-
тельно достигнуть высококачествен-
ных производственных требований.

С целью соответствия этим услови-
ям, система AOI должна не только быть 
чрезвычайно точной машиной с высо-
кой повторяемостью, но должна также 
предоставить изготовителю помощь в 
улучшении их процесса производства, 
чтобы полностью минимизировать 
производственные дефекты в каждом 
сегменте производственного процесса.

AOI системы компании 
MirtecIRTEC — это беспрецедентная 
производительность, качество и рен-
табельность инспектируемого обо-
рудования. Кроме того, системы AOI 
компании Mirtec обладают встроен-
ным программным обеспечением сбо-
ра данных SPC (Система Статистиче-
ского Контроля Процессов), которая 
содействует улучшению процессов, 
позволяя пользователю отслеживать 
и устранять дефекты на инспекти-
руемых блоках. Цель состоит в том, 
чтобы предоставить клиентам ясное 
представление о производственном 
процессе, помогая им достигнуть бо-
лее высокой производительности и 
улучшенного качества.

ДеШевле
Последнее требование является, 

возможно, самым сложным для кли-
ентов, которые требуют более бы-
струю поставку и более высокое ка-
чество, но НЕ готовы платить за эти 
требования. Таким образом, изгото-
вители электроники попадают в весь-
ма затруднительное положение — с 
необходимостью произвести высоко-
качественные продукты очень быстро 
с низким уровнем прибыли.

Главная цель AOI состоит в том, 
чтобы обеспечить снижение издержек 
изготовителю, максимизируя эффек-
тивность процесса производства и, та-
ким образом, улучшая его результаты. 
Это основные критерии при выборе 
системы AOI. Как любая покупка обо-
рудования, приобретение системы AOI 
должно наилучшим образом соответ-
ствовать соотношению цена/качество.

Индустрия AOI резко изменилась 
в последние годы. Фактически, еще 
пять лет назад системы AOI были 
ограничены в способностях, доро-
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гими и очень сложными в програм-
мировании. В конечном счете, един-
ственными компаниями, у которых 
была возможность извлечь выгоду из 
AOI, были те компании, которые мог-
ли, прежде всего, позволить себе ку-
пить подобное оборудование и имели 
технические ресурсы, необходимые, 
чтобы программировать и управлять 
им. Сегодня же оборудование для Ав-
томатической Оптической Инспек-
ции — один из наиболее быстро расту-
щих сегментов рынка в электронной 
промышленности. Возможно, самой 
главной причиной, почему этот ры-
нок достиг такого беспрецедентного 
роста, является появление установок, 
которые функционируют лучше и с 
которыми просто работать.

Повторю, что AOI-системы ком-
пании Mirtec быстро и легко про-
граммируются. А если вспомнить, 
что в сегодняшних скудных условиях 
производства инженерные ресурсы 
в большом почете и стоят дорого, то 
вывод очевиден: программирование 
машин AOI должно требовать мини-
мальных технических знаний.

Кроме того, дни неограниченных 
бюджетов давно прошли. Изготови-
тели электроники требуют обеспечить 
им самую большую доходность от ка-
питаловложений (ROI) за деньги, по-
траченные на AOI.

Компания Mirtec заработала осно-
вательную репутацию в промышлен-
ности, обеспечивая беспрецедентную 
работу и качество по весьма конку-

рентоспособной цене. В условиях 
мирового экономического кризиса 
последнее обстоятельство обеспечи-
вает оборудованию Mirtec все более 
широкую популярность на мировом 
рынке AOI.

Несомненно, что новые тенденции 
на рынках и в технологиях продолжат 
непосредственно влиять на электрон-
ную промышленность. И поскольку 
электроника продолжает развиваться, 
дальновидные поставщики оборудо-
вания AOI не прекращают разработку 
новых, улучшенных продуктов, наце-
ленных на самое полное решение за-
дач изготовителей.

Продолжение статьи читайте в 
«Производстве электроники» №3 2009.

новости рЫнка

Емкость российского рынка телекоммуникационного обо-
рудования в 2009 г., по прогнозу, под влиянием мирового фи-
нансового кризиса снизится на 25,49% по сравнению с 2008 г. 
и составит 114 млрд. руб. Об этом говорится в исследовании 
компании J'son & Partners Consulting.

Емкость рынка оборудования в 2008 г. составила 
153 млрд. руб., увеличившись по сравнению со 132 млрд. руб. 
в 2007 г. на 15,91%. По прогнозу, в 2010 г. темпы роста рын-
ка начнут возвращаться к докризисному уровню, а емкость 

рынка по сравнению с 2009 г. увеличится на 11,41% — до 
127 млрд. руб.

По данным исследования, в 2008 г. самую большую долю 
рынка занимало оборудование для мобильной связи (31%). 
Остальные группы оборудования занимают примерно равные 
доли: для передачи данных — 24%, для фиксированной свя-
зи — 24% и для биллинга — 22%.

www.russianelectronics.ru

в рФ емкость рынка телекоммуникационного оборудования в 2009 г. 
снизится на 25%
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Признанный как лучший программный инструмент раз-
работки для всех приложений периферийного сканирования, 
JTAG ProVision сочетает «продвинутую» автоматизацию и 
должный уровень пользовательского контроля, который тре-
буется инженерам для создания полноценных тестовых про-
грамм и процедур программирования ПЛИС и флэш-памяти. 
JTAG Visualizer, со своей стороны, позволяет пользователям 
отображать JTAG-диагностику на схеме или топологии тести-
руемой платы, помогая ускорить процесс поиска производ-
ственных дефектов.

Среди наиболее значительных новых возможностей:
– ActiveTest — интерактивный редактор тестовых век-

торов для ручного управления цепями. Позволяет создавать 
тесты сложных логических устройств, подавая воздействия и 
считывая результат (обучение).

– Полноценная поддержка буферов и мультиплексоров 
при тестировании памяти, делающая разрабатываемые при-
ложения всеобъемлющими.

– Контроль тестовых последовательностей, создаваемых 
в JTAG ProVision, при помощи пароля. Теперь пользователи с 
разным уровнем доступа могут использовать различный на-
бор возможностей.

– Библиотека моделей ProVision значительно расшире-
на и теперь содержит более чем 4650 семейств компонентов 
(не имеющих JTAG), охватывая более чем 28 500 различных 
устройств.

– Зеркальное отображение и вращение видов в JTAG 
Visualizer, позволяющие «видеть» плату в различных ориен-
тациях и с обратной стороны, а также вращать для удобного 
поиска дефектов.

– Навигационное окно, показывающее в JTAG Visualizer 
топологию или схематику платы в миниатюре. Указатель в на-
вигационном окне позволяет перейти к требуемой области на 
«большом изображении».

Комментирует Брайан Гранд, менеджер по продажам 
JTAG Technologies по Северной Америке: «Улучшения в JTAG 
ProVision и JTAG Visualizer представляют собой значительную 
ценность для пользователей, еще раз расширяя пределы ис-
пользования технологии периферийного сканирования. Бо-
лее того, большинство изменений сделано по прямым запро-
сам клиентов и было включено в состав ПО очень оперативно, 
отразив нашу готовность к совершенствованию продуктов и 
желание улучшить производительность наших заказчиков как 
при разработке, так и при производстве их изделий».

Как и в предыдущих релизах, JTAG ProVision полностью со-
вместим со старыми «классическими» средствами разработ-
ки, а также со всеми производственными системами от JTAG 
Technologies. Последнее обновление доступно бесплатно для 
пользователей систем JTAG Technologies с действующим до-
говором годовой поддержки.

www.russianelectronics.ru

компания JTAG Technologies предлагает новую версию пакета средств 
разработки, тестирования и отладки JTAG ProVision и Visualizer


