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монтаж компонентов

Вследствие постоянного усложне-
ния изделий электронной техники, 
использования многообразных ком-
понентов с малым шагом, элементов 
с расположением выводов под корпу-
сом, таких как QFN, MLF и, конечно, 
BGA, а также мельчайших компо-
нентов 0402, 0201 при производстве 
небольших партий электроники для 
специального применения примене-
ние ручных манипуляторов и полуав-
томатов становится все менее востре-
бованным.

Следует учитывать и тот факт, что 
большинство автоматических установ-
щиков, как правило, требуют специа-
лизированной упаковки компонентов 
для осуществления монтажа. Отвечая 
на запросы заказчиков, компанией 
Fritsch был создан автоматический 
установщик, позволяющий монти-
ровать компоненты без специальной 
упаковки, работать с компонентами 
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автоматическая сборка печатных узлов 
в условиях единичного производства — 
теперь реальность

Высокая степень автоматизации сборки опытных образцов, работа с компонентами из россыпи, производство еди-
ничных партий в условиях мелкосерийного производства — решение всех этих задач стало возможным после созда-
ния автомата PlacePro компании Fritsch.

Рис. 1. Автомат установки компонентов PlacePro

отечественного производства и при 
необходимости работать в режиме 
манипулятора или полуавтомата, по-
лучая при этом точность монтажа как 
при работе классического автомата 
установки компонентов.

В условиях единичного и опыт-
ного производства, которым отвеча-
ют большое число российских про-
изводителей техники специального 
назначения, с созданием автомата 
PlacePro (см. рис. 1) появилась воз-
можность уйти от ручного и полуав-
томатического монтажа, не утратив 
его гибкости и, в то же время, значи-
тельно снизив при этом влияние че-
ловеческого фактора.

оборудование
Для того чтобы получать высокое 

качество собираемых изделий, ав-
томат PlacePro оснащен следующим 
оборудованием:

– система дозирования паяльной 
пасты CD-04, которая позволяет на-
носить паяльную пасту под элементы 
FinePitch с шагом выводов до 0,5 мм. 
Для сборки небольших партий изде-
лий, соответственно, не требуется из-
готовление трафаретов;

– система лазерного центрирова-
ния для монтажа стандартных компо-
нентов с шагом до 0,6 мм с размерами 
от 0201 до 32×32 мм;

– система технического зрения 
для установки компонентов с шагом 
до 0,4 мм QFN, BGA;

– линейные датчики обратной 
связи по осям X и Y для высокой точ-
ности установки компонентов;

– лазерное центрирование компо-
нентов «на лету»;

– нижняя система технического 
зрения для центрирования компонен-
тов с малым шагом, BGA, QFN и т.д.;

– визуальный контроль собранно-
го печатного узла для контроля каче-
ства;

– быстро настраиваемый держа-
тель печатных плат для работы с пла-
тами с габарита;

– базы питателей для работы с 
компонентами из катушек ленты;

– универсальный питатель из об-
резков ленты для работы с лентами 
шириной от 8 до 24 мм;

– питатель компонентов из рос-
сыпи, для работы с компонентами без 
упаковки;

– питатель из матричных поддо-
нов;

– питатель микросхем из пеналов.

принцип работы
Для создания рабочих программ 

можно использовать универсальный 
конвертор CAD-данных или перейти в 
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монтаж компонентов

режим обучения. При работе с компо-
нентами из россыпи (см. рис. 2) сна-
чала производится обучение автомата, 
как расположены элементы в ячейках 
питателя, а затем производится пол-
ностью автоматическая сборка. При 
смещении компонентов из россыпи 
система определяет их отсутствие, и 
после окончания программы выдает 
сообщение о необходимости досо-
брать узел.

Компоненты размером от 0201 до 
70×70 мм с минимальным шагом до 
0,4 мм могут быть установлены как в 
ручном, так и в автоматическом ре-
жиме. Таким образом, для монтажа 
опытных изделий появилось решение, 

Рис. 2. Автомат PlacePro осуществляет установку компонентов из россыпи

позволяющее уйти от ручной установ-
ки электрорадиоэлементов.

Основная область применения 
данного автомата — это сборка 
опытных образцов и работа в усло-
виях единичного и мелкосерийно-
го производства. Теперь появилась 
возможность работать с элементами 
малых размеров, не прибегая к руч-
ной установке, которая не может 
гарантировать качество и необхо-
димую точность. При этом для под-
готовки производства не требуются 
CAD-данные, трафареты и набор 
питателей, чтобы запустить единич-
ный или опытный образец в произ-
водство.

модульная конструкция 
адаптируется под требования 
заказчика

Автомат установки компонентов 
PlacePro имеет модульную конструк-
цию и может быть адаптирован под 
требования заказчика в соответствии 
с меняющимися условиями.

Базы питателей, система дозиро-
вания, система технического зрения, 
конвейерная система и модули про-
граммного обеспечения могут быть 
установлены по желанию заказчика и 
на его территории.

Питатели автомата, программное 
обеспечение полностью идентичны 
с автоматами компании Fritsch более 
высокого уровня. Поэтому при рас-
ширении производства можно ис-
пользовать те же рабочие программы 
и оборудование.

обслуживание
Для проведения диагностики, а 

также с целью ускорения ответов на 
вопросы заказчиков при начале ра-
боты автомат PlacePro имеет систему 
удаленной диагностики. Специалисты 
завода-изготовителя при поддержке 
официального дистрибьютора могут 
в любой момент ответить на возни-
кающие вопросы по работе автомата, 
провести диагностику неполадок для 
ускорения времени реакции и улуч-
шения качества сервисного обслужи-
вания и поддержки.

новости рынкА
Совместно с разработчиками из главного офиса SPEA в Ита-

лии специалисты JTAG Technologies разработали полноценное 
решение для интеграции контроллера JT37x7/TSI и ПО для вы-
полнения приложений в установки с летающими пробниками 
SPEA4040.

Щупы тестера 4040 используются как цифровые IO. Таким об-
разом, становится возможным стимулировать сигналы в цепях, 
используя периферийное сканирование, и захватывать их при кон-
такте пробников с данными цепями. Для осуществления данной 
задумки JTAG ProVision генерирует тестовые паттерны, опрашивая 
при этом ПО Leonardo тестера SPEA на предмет того, могут ли опе-

рации для каждого из тестов быть выполнены с параллельным до-
ступом щупов.

Если это неосуществимо, то тестовые паттерны автоматически 
разбиваются на (порции) и выполняются пошагово. Кроме тестиро-
вания, Symphony 4040 может использоваться также для програм-
мирования ПЗУ и ПЛИС. Во время выполнения приложений пери-
ферийного сканирования Symphony 4040 является «подчиненным 
компонентом» для графического интерфейса тестера SPEA4040 и 
результаты встраиваются в обычный для данной установки отчет.
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интеграция периферийного сканирования в установку SPEA4040

новости рынкА
В рамках «Российской недели электроники» (26—28 октября 

2010 г., Москва, Экспоцентр) формируется тематическая экспо-
зиция «Измерительные приборы для радиоэлектронного ком-
плекса».

К участию приглашаются производители и поставщики изме-
рительного, тестового оборудования, испытательных стендов, ис-
пользуемых в процессе разработки, производства и тестирования 
изделий электронной техники.

Экспозиция будет размещена отдельной группой стендов в па-
вильоне №3 Экспоцентра.

Помимо диалога с тысячами посетителей, участники смогут по-
общаться с разработчиками, принимающими участие в выставках 
ChipEXPO, «Производство электроники», DISPLAY, «Промышленная 
и Встраиваемая Электроника», «Беспроводные и мобильные техно-
логии».

По вопросам участия в экспозиции обращайтесь к ор-
ганизаторам «Российской недели электроники», e-mail 
info@russianelectronicsweek.ru
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новая тематическая экспозиция — измерительные приборы 
для радиоэлектронного комплекса!


