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В настоящее время практически невозможно найти радиоэлектронное устройство, в основе которого не была 
бы использована печатная плата. При этом лишь немногие производители электроники, находящиеся, в основ-
ном, в федеральной собственности, имеют свое собственное производство печатных плат, а значит, могут не-
посредственно повлиять на их качество. К сожалению, большая часть производств печатных плат в России уже 
не способна удовлетворить современные требования. Таким образом, для того чтобы выпускать конкурентоспо-
собную продукцию, производители электроники вынуждены прибегать к помощи контрактных производителей 
печатных плат (субконтракторов). И поскольку от качества печатных плат напрямую зависит качество собранных 
на их базе радиоэлектронных устройств, особое внимание следует уделять вопросу выбора поставщика печат-
ных плат.

Как уже было сказано, отече-
ственные производители печатных 
плат, возможности которых ограни-
чены 4, реже 5 классом точности, 
не могут полностью удовлетворить 
требования современных разрабо-
ток. Основным преимуществом рос-
сийских поставщиков является ско-
рость изготовления, что актуально 
при производстве опытных образ-
цов и мелких партий, а также отсут-
ствие языкового барьера и вопросов 
логистики. Однако при заказе до-
статочно больших партий печатных 
плат разница в цене по сравнению 
с производителями Юго-Восточной 
Азии может достигать двух и более 
раз при одинаковом качестве. Таким 
образом, становится очевидной це-
лесообразность размещения опреде-
ленной части заказов печатных плат 
на контрактных производствах Юго-
Восточной Азии.

Скептики скажут, что китайские 
платы — это почти гарантированные 
проблемы с качеством. В ответ пред-
лагаю вам достать из кармана мо-
бильный телефон или задуматься над 
тем, какие платы используются в бы-
товой технике у вас дома или в вашем 
компьютере. Негативный стереотип, 
как правило, обязан своим проис-
хождением нерадивым поставщикам 
печатных плат или снабженцам, для 
которых единственный критерий вы-
бора  — это низкая цена. На рынке 
же найдется предложение на любой 
спрос.

При выборе поставщиков печат-
ных плат снабженцы в основном при-
держиваются одного-единственного 

критерия — стоимости, если заяв-
ленные технологические возмож-
ности производств заведомо удо-
влетворяют их потребностям. При 
этом в большинстве случаев для 
получения хорошей цены произ-
водитель запросит так называемый 
target price (желаемую цену). Такая 
ситуация является наиболее рас-
пространенной ловушкой, которая 
напоминает сказку про скорняка и 
барина, когда барин из жадности 
пожелал сделать 7 шапок из одной 
овечьей шкуры. Другими словами, 
невозможно получить качественные 
платы по цене материала или даже 
отходов.

На сегодняшний день в России 
существует множество фирм, за-
нимающихся поставками печатных 
плат из стран Юго-Восточной Азии. 
Они решают все задачи, связанные 
с выбором производителей, сопро-
вождением заказов и логистикой. 
Безусловно, воспользоваться услу-
гами таких компаний намного удоб-
нее и безопаснее  — в этом случае 
будут учтены все необходимые мо- 
менты.

Например, для того чтобы сделать 
правильный выбор, кроме стоимости 
необходимо учитывать:

–	 территориальное расположение 
производства;

–	 технологические возможности и 
стандарты производства;

–	 методы контроля качества.
Только получив и полностью про-

анализировав данную информацию, 
можно будет сделать вывод о выборе 
завода. Однако следует отметить, что 

правильность выбора проверяется ис-
ключительно на практике.

Итак, наши рекомендации по по-
иску производителя печатных плат в 
Китае.

Первичными источниками инфор-
мации могут стать специализирован-
ные выставки, интернет, СМИ и т.д. 
Если вы не знаете китайского языка (а 
это, скорее всего, так), то территория 
поиска существенно сужается — до 
компаний, имеющих офисы, напри-
мер, в Гонконге или на Тайване.

Далее необходимо удостовериться, 
что компания, которую вы нашли, не 
является агентом, то есть посредни-
ком между заводом, не говорящим на 
английском, и англоговорящим кли-
ентом. Разумеется, если агент откры-
то вам об этом не сообщит. Основная 
опасность при работе с агентами — 
это непостоянство качества от заказа 
к заказу, а также внезапно возникаю-
щие ошибки из-за смены произво-
дителя без учета при этом нюансов 
поставляемых печатных плат. Кроме 
того, менеджеры по работе с клиента-
ми компаний-агентов зачастую имеют 
весьма расплывчатое представление о 
печатных платах.

Для проверки достоверности ин-
формации самым оптимальным ре-
шением является посещение произ-
водства, что по известным причинам 
не всегда возможно и оправдано. Дру-
гой путь — внимательно изучить сайт 
компании, на котором достаточно 
подробно должна быть представле-
на информация о заводе с указанием 
производительности и технологиче-
ских возможностей, либо запросить 
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данную информацию. По качеству 
предоставленных сведений можно 
косвенно идентифицировать посред-
ника или квалификацию менеджеров 
по работе с клиентами, что тоже не-
маловажно. Необходимо также иметь 
в виду, что многие заводы вообще не 
имеют своих сайтов, либо информа-
ция на них представлена очень скудно 
и часто не очень «корректно».

Немаловажное значение имеет со-
ответствие производительности вы-
бранного производства объемам за-
казов, что напрямую влияет не только 
на качество и повторяемость, но и 
на стоимость и срок изготовления. В 
силу специфики российского рынка 
электроники для него характерны за-
казы средних объемов. При этом необ-
ходимо отдавать себе отчет в том, что 
такие объемы печатных плат и объемы 
гигантов мировой радиоэлектроники 
будут изготавливаться на разных про-
изводствах.

Безусловно, в Юго-Восточной 
Азии существуют заводы, специали-
зирующиеся на мелких сериях и об-
разцах и, при этом, способные обе-
спечивать мировой уровень качества 
при высоких технологических требо-
ваниях. Остается добавить, что цены 
на печатные платы у таких производи-
телей не имеют ничего общего с цена-
ми на платы для китайских электрон-
ных игрушек.

Рекомендуем обратить внимание 
и на технологические возможности 
производства. Они должны удовлет-
ворять потребности разработок с 
определенным запасом. Это гаранти-
рует больший процент выхода годных 
и более высокую повторяемость, а 
значит, меньшее количество скрытых 
дефектов для повышения надежности 
ваших изделий. Плюс ко всему, не-

обходимо учитывать стремительное 
развитие элементной базы, чтобы не 
пришлось искать нового поставщи-
ка только потому, что было принято 
решение использовать новый микро-
контроллер с шагом выводов 0,3 мм. 
С какими сложностями и затратами 
это связано, и говорить не прихо
дится.

От того, насколько серьезно про-
изводитель подходит к контролю ка-
чества изготавливаемых печатных 
плат напрямую зависит процент бра-
ка, полученного потребителем. Если 
брак не выявлен перед сборкой плат, 
это может привести к убыткам, сопо-
ставимым со стоимостью всей партии 
плат из-за высокой стоимости компо-
нентов. Одного визуального контроля 
явно не достаточно для гарантии ка-
чества печатных плат с шириной пе-
чатных проводников и зазорами ме-
нее 0,15мм.

Вообще, процент брака при ви-
зуальном контроле крайне сложно 
снизить более чем на 5%. Таким об-
разом, при заказе 1000 плат площа-
дью 1 кв. дм по цене 1,5 доллара за 
1 кв. дм и стоимости комплектую-
щих на одну плату равной 30 долла-
ров убытки при браке в 5% составят 
(30 + 1,5)∙1000∙0,05 = 1575 долларов, 
что эквивалентно стоимости всей 
партии печатных плат. При этом эко-
номия на стоимости печатных плат 
в 0,3  доллара за 1 кв. дм  — это все-
го лишь менее 0,1% в себестоимости 
смонтированной платы.

Иначе говоря, завод, производя-
щий печатные платы, должен иметь в 
своем арсенале как минимум два вида 
электрического контроля: адаптер-
ный для крупных партий и «летающи-
ми пробниками» для мелких партий 
печатных плат и образцов.

При производстве многослойных 
печатных плат необходимо приме-
нение автоматической оптической 
инспекции для проверки внутренних 
слоев, а для сложных плат, предназна-
ченных для работы в тяжелых усло-
виях, — рентгеновский контроль для 
проверки качества металлизации, со-
вмещения слоев и прессования.

Только удовлетворяющие данным 
условиям производства способны 
изготавливать по-настоящему каче-
ственные платы, которые обеспечат 
надежность изготавливаемой на их 
базе продукции, а значит, хорошую 
репутацию и процветание вашей ком-
пании.

Необходимо понимать, что эко-
номия на стоимости печатных плат 
более 30% в большинстве случа-
ев является синонимом экономии 
на качестве. Если говорить о чисто 
экономической стороне вопроса, то 
высокая стоимость нерегулярных 
поставок и расходов на таможенную 
очистку могут существенно умень-
шить выгоду от прямых заказов за 
рубежом. Плюс ко всему, например, 
наша компания получает у заводов 
дополнительные скидки за счет того, 
что мы имеем возможность консоли-
дировать заказы всех наших клиентов 
и обеспечить загрузку соответствую-
щих производств в Китае большими 
объемами, чем единичный заказчик. 
А это, в свою очередь, позволяет нам 
предоставить клиентам более инте-
ресные экономические условия.

Мы надеемся, что изложенные 
выше соображения помогут вам при 
самостоятельном выборе произво-
дителя и окажутся полезными и при 
выборе российских поставщиков пе-
чатных плат из стран Юго-Восточной 
Азии.
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новости рынка

НПФ «Диполь» и шведская компания MYDATA automation 
(ведущий производитель гибких установщиков компонентов 
и первого в мире бестрафаретного принтера для многоно-
менклатурных производств с небольшими партиями изделий) 
подписали новый договор о долгосрочном сотрудничестве.

За два года совместной работы на российские предприя-
тия было поставлено более 20 установщиков поверхностно-
монтируемых компонентов компании MYDATA automation, 
был сформирован склад запасных частей, создан демозал 
и, на его базе, класс для обучения операторов и технологов. 
Все сервис-инженеры проходят обучение и сертификацию 
в Швеции в головном офисе MYDATA automation. Компании 
совместно организуют поездки заказчиков на европейские 
предприятия для демонстрации оборудования и ознакомле-
ния с европейскими принципами организации производства, 
проводят семинары и тренинги по передаче технологии и на-
лаживанию современного подхода к организации мелко- и 
среднесерийного многономенклатурного производства.

Обе компании нашли в лице друг друга надежных партне-
ров, нацеленных на передачу заказчикам, в первую очередь, 
знаний о способах решения производственных задач с мини-
мальными инвестициями. Подписание нового долгосрочного 
договора дает уверенность заказчикам НПФ «Диполь» в том, 
что и через несколько лет они будут получать квалифициро-
ванную помощь и поддержку от своих поставщиков.

«Я очень рад интеграции наших сотрудников с командой 
НПФ «Диполь», — говорит управляющий директор MYDATA 
automation Пол Ройманс (см. рис.). — Я многого жду от такого 
долгосрочного сотрудничества с одной из самых динамично 
развивающихся компаний в России. Руководство компании 

«Диполь» уже доказало свою силу и смелость, выйдя на раз-
вивающийся рынок с инновационными решениями, которые 
уже были проверены на рынках Северной Америки и Запад-
ной Европы. И это послужит на пользу России, так как она 
быстрее освоит новые технологии, чем это было в Европе. 
Такая смелость дает возможность российским производите-
лям электроники мгновенно получить знания, накопленные 
Западом за многие годы, что, в конечном счете, приведет к 
повышению эффективности их работы и повышению при-
быльность производства».

Николай Ковалев, генеральный директор НПФ «Диполь» (слева), 
и Пол Ройманс, управляющий директор MYDATA automation (справа)

www.dipaul.ru

НПФ «Диполь» и MYDATA — продолжение плодотворного сотрудничества




