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Компания UniTemp GmbH была основана в Германии в августе 2000 г. и специализируется на разработке и про-
изводстве оборудования для термических процессов в производстве изделий микроэлектроники. Оборудование ком-
пании может применяться как в лабораторных условиях, так и для серийного производства. Помимо печей, компания 
производит оборудование для плазменной очистки полупроводниковых пластин и подложек. В статье рассмотрен 
модельный ряд оборудования компании.

Печи оплавления серии RSS
Печи серии RSS (Reflow solder 

system) предназначены для бесфлю-
сового оплавления паяльных паст, 
flip-chip-процессов, сушки адгезивов, 
отверждения компаундов в различных 
атмосферах и др. Печи этой серии по-
зиционируются как малогабаритные 
бюджетные системы для проведения 
термических процессов. Конструк-
тивно модели серии RSS представля-
ют собой отдельно стоящую алюми-
ниевую камеру и программируемый 
температурный контроллер со встро-
енным ручным расходомером газа 
(см. рис. 1). 

В серию входят четыре различ-
ных модели: RSS-350/450-110 и 
RSS350/450-160, имеющих различ-
ную зону оплавления (от 110 x 100 до 
160 x 160 мм) и максимальную темпе-
ратуру (от 350 до 450°С). 

Рабочая камера печи герметично 
закрывается и снабжена смотровым 
окошком для наблюдения за процес-
сом. К системе можно подвести до 
двух линий подачи газа или создания 
вакуума до 10–3 мбар. 

Печи серии RSS обеспечивают 
очень быстрый набор температуры 
(до 120°С/мин) и быстрое охлажде-
ние (до 180°С/мин).

Температурный контроллер печи 
позволяет создать профиль процесса 
по 16 точкам. Кроме того, печи могут 
программироваться на персональном 
компьютере через встроенный интер-
фейс RS-232 и программное обеспе-
чение UniSoft.

Системы оплавления могут осна-
щаться модулем оплавления в среде 
муравьиной кислоты/водорода, ваку-
умной помпой, модулем замкнутого 
водяного охлаждения.
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Высокотемпературные печи 
оплавления серии RSO

Данная серия печей является ин-
струментом для проведения различ-
ных термических процессов, в том 
числе для бесфлюсового, бездефект-
ного оплавления, пайки в защитной 
среде или в вакууме. Печи RSO (см. 
рис. 2) оснащены мощными инфра-
красными нагревателями с большим 
сроком службы, температурным 
контроллером с высокой точностью 
поддержания температуры, двумя 
газовыми линиями для подачи двух 
различных газов (как опция воз-
можно подведение третьей газовой 
линии). Максимальная рабочая зона 
печей данной серии — 300 x 300 x 50 
мм, максимальная температура  — 
650°С, максимальное разряжение  — 
до 10–5 мбар. 

Печи могут программировать-
ся на ПК через встроенный интер-
фейс RS-232 с помощью программы 
UniSoft.

Скорость набора температуры  — 
более 75°С/с, скорость охлаждения — 
до 200°С/мин. Максимальный вес 
печи — 60 кг.

Печи RSO могут опционально 
оснащаться модулем оплавления в 
среде муравьиной кислоты/водорода, 
вакуумной помпой, модулем замкну-
того водяного охлаждения и др.

Рис. 1. Печи оплавления серии RSS

Рис. 2. Печи оплавления серии RSO
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Высокотемпературные 
печи с ускоренным набором 
температуры серии RTP

Основными отличиями печей се-
рии RTP (см. рис. 3) от серии RSO 
являются повышенная максимальная 
температура (до 1200°С), кварцевая ра-
бочая камера, кварцевый поддон для 
загрузки изделий и высокая скорость 
набора температуры (до 150°С/с). 
Печи могут применяться для следую-
щих процессов: отжиг, вжигание мед-
ных и резистивных паст, легирование 
SiAu, SiAl, SiMo и др. Максималь-
ный диаметр пластин и подложек  — 
200 мм. Загрузка подложек в рабочую 
камеру печей производится вручную.

В остальном печи данной серии 
аналогичны RSO: легко управляемы 
и просты в техобслуживании, имеют 
до трех газовых линий с расходомера-
ми, выдерживают вакуум до 10–5 мбар, 
оснащены температурным контрол-

лером, поддерживают программиро-
вание профиля на компьютере через 
встроенный интерфейс RS-232. Пред-
лагаются и дополнительные опции.

Установки плазменной и 
температурной обработки серии 
PTP

Модели данной серии (см. рис.  4) 
были разработаны компанией UniTemp 
совместно с фирмой Plasma-Finish 

Рис. 3. Печи оплавления серии RTP

Рис. 4. Печи плазменной и температурной 
обработки серии РТР

(Германия) как установки, сочетаю-
щие два процесса: плазменную и тер-
мическую обработку. Установки серии 
PTP предназначены для проведения 
различных процессов, таких как плаз-
менная очистка поверхностей пла-
стин/подложек, плазменное травление 
и нанесение покрытий, высокотем-
пературная обработка (до 650°С), ва-
куумная пайка. Системы оснащаются 
микроволновым генератором плазмы 
мощностью 600 Вт (2,45 ГГц) и позво-
ляют производить обработку пластин 
диаметром до 300 мм. Управление про-
цессами осуществляется с помощью 
PLC-контроллера с сенсорным экра-
ном и возможностью программирова-
ния всех параметров процесса. Уста-
новки серии PTP могут оснащаться 
различными опциями, аналогичными 
предыдущим моделям оборудования.

Преимущества оборудования 
UniTemp  — низкая стоимость, про-
стота использования и обслуживания, 
высокая надежность, а также превос-
ходные показатели скорости набора 
температуры и охлаждения.

Более подробную информацию об 
описанном выше оборудовании можно 
получить в компании ООО «Совтест 
АТЕ», г. Курск (www.sovtest.ru), кото-
рая является официальным дистрибью-
тором фирм UniTemp и Plasma-Finish 
(Германия).

новости технологий

Хорошая новость пришла из Японии от компании Marantz 
Business electronics. Модельный ряд систем АОИ Marantz зна-
чительно обновился. На смену DL-серии пришли модели HDL-
серии.

Настольные (см. рис. 1): M22XHDL-350, M22XHDL-460, 
M22XHDL-650.

Встраиваемые в линию: L22XHDL-350, L22XHDL-520.
      Особенностью данных 
систем является оптиче-
ская система. Разрешение 
цветной цифровой CDD-
камеры достигло 2 мега-
пикселей! Это на 15% боль-
ше, чем в революционной 
серии DL. Какое преиму-
щество получает пользова-

тель? Пропорционально разрешению камеры увеличилась 
скорость системы, уменьшилось время тестирования, а зна-
чит, увеличилась производительность системы. Новая камера 
позволяет инспектировать компоненты с размером 01005.

Кроме того, обновилось и программное обеспечение. Ра-
бота с новыми системами Marantz HDL-серии интуитивно по-
нятна и проста. Большая часть операций выполняется мышкой 

без использования клавиатуры. Не требуется долгого и много-
уровнего обучения. Разработчики приложили максимальные 
усилия для облегчения процесса составления инспекционной 
программы. Одним нажатием клавиши мыши программирует-
ся как чип-резистор, так и многовыводной процессор.

      Разрешение выше, цены 
– ниже! «Совтест АТЕ» явля-
ется эксклюзивным дистри-
бьютором компании Marantz 
B.E. в России и объявляет о 
том, что новые системы 
Marantz HDL-серии будут 
продаваться не дороже мо-
делей DL-серии.

Для производств с не-
большим бюджетом и малой серией компания «Совтест АТЕ» 
предлагает АОИ Marantz серии iSpector (см. рис. 2). Возмож-
ности iSpector растут вместе с компанией. Концепция модер-
низация позволяет на начальном этапе приобрести недорогую 
систему с базовыми функциями и со временем превратить ее 
в более мощную систему АОИ.

www.sovtest.ru

Новый модельный ряд систем АОИ от фирмы Marantz
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      Итальянская фирма Seica 
объявила о начале поставок 
новейшей тестовой системы 
Pilot V8 с подвижными проб-
никами для электрического 
внутрисхемного тестирова-
ния электронных моду-
лей.  Презентация тестера 
состоялась на выставке IPC 
Printed Circuits Expo, Apex 
and the Designers Summit 
(IPC выставка печатного 
монтажа, APEX и Саммит ди-
зайнеров), состоявшейся 

3  апреля 2008 г. в Лас-Вегасе (США). На этой же выставке 
тестер Pilot V8 был отмечен Наградным Сертификатом и вклю-
чен в качестве лучшей тестовой системы в список новатор-
ских разработок Инновационного Технологического Центра 
этой выставки (см. рис. 1).

      Pilot V8 (см. рис. 2) явля-
ется старшей моделью из 
серии тестовых систем с 
подвижными пробниками, 
выпускаемых фирмой Seica. 
Данная тестовая система ра-
дикально отличается от 
предыдущих по своему ис-
полнению и обеспечивает 
двухстороннее тестирова-
ние, которое реализуется 
8-ю подвижными пробника-
ми (по 4 с каждой стороны 
контролируемого изделия — 

см. рис. 3). Наличие такого количества подвижных пробников 
значительно расширяет тестовые возможности системы, по-
зволяя наряду с внутрисхемным аналоговым тестированием 
выполнять внутрисхемное безвекторное цифровое тестиро-
вание (новейшая опция!) и полноценное функциональное те-
стирование электронных модулей. Следует отметить, что — 
несмотря на совсем недавнее появление на рынке данного 
оборудования — система Pilot V8 уже имеет реальных россий-
ских заказчиков.

      По своему назначению 
Pilot V8 — тестовая система 
для анализа производ-
ственных дефектов и вну-
трисхемного контроля со-
бранных плат. Отсутствие 
необходимости в изготов-
лении какой-либо оснастки, 
прямая трансляция тесто-
вых программ из систем 
САПР позволяют свести к 
минимуму время подготовки 
производства и эффектив-
но применять данный те-
стер в условиях многоно-

менклатурного производства любой серийности.
Благодаря новейшей конструкции приводов и применению 

технологии DSP (цифровая обработка сигналов в фоновом 
режиме) система Pilot V8 объединяет высокую производитель-
ность и широкое тестовое покрытие. Используя 8 подвижных 
контактных пробников (по 4 с каждой стороны), 2 емкостных 
пробника (по 1 с каждой стороны), 2 подвижных пробника 
питания (по 1 с каждой стороны), 2 цифровых видеокамеры 
(по 1 с каждой стороны), Pilot V8 предоставляет пользователю 
14 мобильных тестовых ресурсов, и может использоваться в 
любых производственных условиях, от ремонта и единично-
го производства до серийного и массового выпуска изделий 
электроники любой сложности.

Pilot V8 поддерживает следующие методы тестирования:
–	 Аналоговый сигнатурный анализ цепей (FNODE) — без-

векторный высокоскоростной метод тестирования, не требую-
щий информации о принципиальной электрической схеме мо-
дуля. Программа тестирования разрабатывается за несколько 
минут методом трансляции координат тестовых точек из САПР 
с последующим самообучением по эталонному изделию;

–	 Внутрисхемное аналоговое и цифровое тестирование;
–	 Локализация не припаянных и закороченных выводов 

микросхем с помощью емкостных пробников (технология 
OPENFIX);

–	 Автоматическая оптическая инспекция (опция);
–	 Функциональное тестирование (опция).
Система Pilot VIP снабжена интеллектуальной системой 

управления пробниками по оси Z. Скорость и усилие прижи-
ма по оси Z могут задаваться программно, обеспечивая на-
дежное и безопасное, практически не оставляющее на плате 
следов контактирование. Кроме того, система может самоо-
бучаться, т.е. запоминать высоту контактных площадок в раз-
личных областях платы, что позволяет тестировать изогнутые 
и многоуровневые платы.

Тестируемая плата устанавливается в тестер вертикально, 
что дает следующие преимущества:

–	 легкость загрузки плат большого размера;
–	 снижение вибрации платы во время тестирования;
–	 отсутствие необходимости в использовании пробников 

для поддержки платы (данный прием используется при гори-
зонтальной загрузке) и связанное с этим увеличение произ-
водительности;

–	 в случае односторонних плат возможность загрузки и 
тестирования двух плат одновременно, т.е. двойное увеличе-
ние производительности.

Программное обеспечение
      Тестеры Pilot V8 поставля-
ются с лицензионным про-
граммным обеспечением 
Seica VIVA, предназначенным 
для конфигурирования систе-
мы, самодиагностики, разра-
ботки тестовых программ и их 
выполнения, т.е. тестирова-
ния изделий заказчика.

Процесс разработки те-
стовых программ выполня-
ется в диалоговом режиме 
методом трансляции данных 

из системы САПР и заключается в аккуратном выполнении ин-
струкций, выдаваемых на дисплей (см. рис. 4). Часть тестов, 
например FNODE, разрабатываются методом самообучения 
по эталонной плате, что занимает всего несколько минут.

О компании Seica
Основанная в 1986, компания Seica является мировым лидером в об-

ласти производства автоматического тестового оборудования и систем 
селективной пайки. В настоящее время на 4 континентах инсталлировано 
уже более 800 единиц оборудования фирмы Seica.

Seica предлагает полностью автоматические машины для лазерной 
селективной пайки, полную линейку тестовых решений, платы со штырь-
ками типа «ложе гвоздей», тестовые системы с подвижными пробника-
ми, способные выполнять внутрисхемное, функциональное аналоговое 
и цифровое тестирование смонтированных печатных плат и электронных 
модулей самой высокой степени сложности.

Штаб-квартира фирмы Seica находится в городе Страмбино, Италия; 
офисы в Париже, Сайлеме, Нью-Хемпшире (США) и Сучжоу (Китай); так-
же имеется раскинувшаяся по всему миру дистрибьюторская сеть.

С 2001 года официальным дистрибьютором фирмы Seica в России 
является компания «Совтест АТЕ».

www.sovtest.ru

Pilot V8 — новейший тестер с 8 подвижными пробниками для 
внутрисхемного контроля от фирмы Seica




