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Подсветка ЖК-дисплеев 
и общее освещение
обеспечат крупнейший рост рынка сверхъярких светодиодов

Боб Стили (Bob Steele),
директор программы по оптоэлектронике, 
Strategies Unlimited

По мнению автора этой статьи, за 
время очень быстрого роста рын-
ка светодиодов его объем к 2014 г. 
увеличится до более 200 млрд ед.

Относительно невысокое уве-
личение объема рынка сверх-
ъярких светодиодов (на 5%, или 
на 5,3 млрд долл. в 2009 г.), вы-
званное, по большей части, ми-
ровой экономической рецесси-
ей, сменяется беспрецедентным 
ростом. Ожидается, что в течение 
ближайших пяти лет спрос на 
сверхъяркие светодиоды будет 
обусловлен их использованием 
в подсветке ЖК-дисплеев (в т.ч. 
дисплеев ноутбуков, телевизоров 
и мониторов) и в осветительных 
системах. 

В 2009 г. эти приложения, доля 
которых составила 29%, спасли 
рынок сверхъярких светодиодов 
от падения. В 2010 г. и в последую-
щие годы эти два приложения бу-
дут определяющими драйверами 
роста рынка.

Освещение
Рост рынка светодиодов, ис-

пользующихся в осветительной 

Рис. 1. Прогноз развития рынка сверхъярких светодиодов для систем освещения, дисплеев (в т.ч. 
для подсветки экранов ТВ и мониторов, кроме лэптопов или нетбуков) и всех других при-
ложений

аппаратуре, отчасти замедлился в 
2009 г. (в то время как весь рынок 
осветительных приборов упал на 
15—20%), но начал расти в 2010 г. 
Несмотря на то, что доля свето-
диодного освещения составляет 
менее 2% от всего рынка освети-
тельных приборов и светодиоды 
по-прежнему в основном исполь-
зуются в нишевых приложениях, 
рост объемов производства оста-
ется устойчивым и, по прогнозам, 
в 2010 г. составит 31%.

Во многих широко распростра-
ненных осветительных системах 
начинают применяться светоди-
оды. Эта тенденция наблюдает-
ся, например, в освещении сетей 
розничных магазинов, гостиниц 
и казино, автостоянок и в город-
ском освещении. Основной при-
чиной замены традиционных 
ламп накаливания является вы-
сокая энергоэффективность све-
тодиодов. Принимаются в расчет 
и такие важные параметры све-
тодиодов как продолжительный 
срок службы (при меньшей стои-
мости технического обслужива-
ния) и более высокое качество 
света.

Недавно появившиеся свето-
диодные лампы и светильники, 
используемые для замены тра-

диционных ламп, обладают на-
много лучшими рабочими ха-
рактеристиками, чем устройства 
предыдущего поколения. В них 
используются более энергоэф-
фективные светодиоды, несмотря 
на то, что, как правило, это приво-
дит к увеличению цен на освети-
тельные приборы. До сих пор не 
решена проблема выпуска недо-
рогой продукции и ее низкого ка-
чества, но, похоже, продавцы все 
больше уделяют внимание жало-
бам клиентов. 

ПОдсветКа
Впервые светодиоды стали ис-

пользоваться в подсветке боль-
ших ЖК-дисплеев ноутбуков 
(в противоположность миниа-
тюрным дисплеям мобильных 
телефонов или цифровых видео-
камер) в 2006 г. Несмотря на срав-
нительно небольшой рост числа 
таких приложений (около 3% в 
2007 г.), этот показатель в 2009 г. 
составил 50%, а в 2010 г. ожидает-
ся, что он достигнет 80%.

Хотя первые ЖК-телевизоры 
со светодиодной подсветкой, соз-
данные компанией Sony, появи-
лись в 2005 г., рынок таких ЖКД 
стал заметно расти только в 2008 г., 
после того как компания Samsung 
представила первые серийные 
ЖКД-модели. В 2009 г. рыночная 
доля этой продукции, выпущен-
ной компаниями Samsung, LG и 
некоторыми другими произво-
дителями ЖК-телевизоров, соста-
вила 2,3%. По нашим прогнозам, в 
2010 г. этот показатель вырастет 
до 15%, а в последующие годы он 
будет быстро увеличиваться.

Несмотря на то, что некоторые 
ЖК-мониторы высокого класса 
с 2005 г. имеют RGB-подсветку, 
переход на белые светодиоды для 
подсветки мониторов настоль-
ных компьютеров начался лишь в 
конце 2008 г. В начале 2009 г. все 
основные производители мони-
торов заявили о том, что во всех 
их новых моделях будет исполь-
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зоваться светодиодная подсветка. 
В результате произойдет дальней-
ший рост рынка в ближайшие 
пять лет.

сОвОКуПный рОст рынКа
По нашим прогнозам, назван-

ные выше факторы бурного раз-
вития рынка сверхъярких све-
тодиодов приведут к тому, что в 
2010 г. он вырастет на 52%, или 
на 8,2 млрд долл. Ежегодный при-
рост рынка до 2014 г. оценивается 
нами в 30,6%, а его объем в 2014 г. 
увеличится до 20,5 млрд долл. В 
2014 г. доля ЖК-дисплеев со све-
тодиодной подсветкой и разме-
ром 10 дюймов и более составит 
56%, тогда как доля применения 
светодиодов в осветительной ап-
паратуре вырастет до 21%.

Ожидается, что высокие темпы 
роста этого рынка приведут к уве-
личению объемов выпускаемой 
продукции, а также к доходам от 
продаж. Количество корпусиро-
ванных светодиодных устройств 
в 2010 г. вырастет на 44% , соста-
вив 78 млрд ед. По нашим про-
гнозам, в 2014 г. объем спроса на 
эти устройства возрастет в четы-
ре раза, превысив 200 млрд ед. 
Потребность в светодиодах на 
основе GaN будет весьма устой-
чивой, поскольку это основные 
компоненты для подсветки и 
осветительных систем. Спрос на 
GaN-чипы (до корпусирования) 
вырастет более чем в пять раз за 
период 2009—2014 гг. 

ПрОизвОдственные мОщнОсти
Очевидно, что при высоком 

спросе на продукцию возникает 
потребность в увеличении про-
изводственных мощностей. Не-
смотря на то, что светодиодная 
индустрия уже испытывала со-
поставимые темпы роста, абсо-
лютные величины выпускаемой 
продукции были намного мень-
ше. Например, с 2000 по 2005 гг. 
совокупный объем выпущенной 
продукции вырос в 4,7 раза. Од-
нако показатель в 24 млрд ед. в 
2005 г. почти на порядок меньше 
того объема, который ожидается 
в 2014 г. Таким образом, масшта-
бы производства, необходимого 
для покрытия прогнозируемого 
спроса, соответственно, должны 
быть больше.

Наиболее важным средством 
производства светодиодов являет-
ся реактор MOCVD (Metal-Organic 
Chemical Vapor Deposition — хи-

мическое осаждение металло-
ор ганических соединений из 
паровой фазы). Два главных по-
ставщика реакторов — Veeco и 
Aixtron — сообщают о беспреце-
дентном спросе на их продукцию. 
В настоящее время обе компании 
работают на полной мощности 
и планируют ее увеличить в те-
чение этого года. К счастью для 
индустрии светодиодов, мощ-
ности по производству MOCVD-
установок увеличивались по мере 
роста спроса на эту продукцию. 
В начале 2000-х гг. стандартные 
реакторы работали с подложками 
размерами 6×2 дюйма. Позднее 
размеры подложек выросли до 
11×2, а затем до 24×2 дюйма. В на-
стоящее время мощные MOCVD-
реакторы способны обрабаты-
вать одновременно подложки 
размерами 42 или 45×2 дюйма, 
что в семь раз превышает раз-
меры подложек образца начала 
2000-х гг. При этом современны-
ми реакторами стало намного 
легче управлять.

По расчетам компании 
Strategies Unlimited, для удовлет-
ворения спроса на GaN-чипы по-
требуются 200 дополнительных 
реакторов в этом году и еще 280 в 
2011 г. Эти цифры вполне реали-
зуемы в рамках деятельности про-
изводителей MOCVD-реакторов. 

дефицит и избытОК ПрОизвОд-
ственных мОщнОстей

Вопрос о возможном дефиците 
производственных мощностей в 
краткосрочной перспективе и их 
избытке в долгосрочной перспек-
тиве был предметом многих дис-
куссий. Возможно и то, и другое, 
однако следует помнить, что на 

Рис. 2. Развитие производства светодиодов с 2004 по 2014 гг.
* МПБД – модули подсветки больших дисплеев ноутбуков, ЖК-мониторов и ЖК-телевизоров

этом быстро растущем рынке все 
решает время.

На текущий момент время на 
выполнение нового заказа со-
ставляет около полугода, следую-
щие 3—5 мес. уходят на установ-
ку реактора и подготовку его к 
работе. Многие поставщики све-
тодиодов установили реакторы 
в конце прошлого года, а теперь 
занимаются их пуском, тогда как 
другие компании ждут поставки 
этих установок. Скорость, с ко-
торой реакторы устанавливают-
ся и подготавливаются к пуску, 
определяет дефицит или избыток 
производственных мощностей и 
зависит от региона, компании и 
вида продукции.

Однако определяющим фак-
тором этих расчетов является 
желание поставщиков светодио-
дов захватить как можно боль-
шую долю рынка. Дальнейшее 
развитие текущей ситуации мо-
жет стать схожим с тем, что про-
исходило на быстро растущем 
рынке мобильных телефонов в 
2002—2004 гг. В конце этого пе-
риода наблюдался избыток про-
изводственных мощностей, и 
цены на продукцию упали, по 
крайней мере, на светодиоды для 
подсветки клавиатуры, у которых 
были низкие эксплуатационные 
характеристики. Если история 
повторится, возможен избыток 
производственных мощностей 
в течение 1—2 лет. Как уже было 
отмечено, эта тенденция не от-
носится ко всем типам светодио-
дов, имеет региональную зави-
симость, и, в первую очередь, не 
распространяется на высокопро-
изводительные белые светодио-
ды для осветительных систем.


