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Предлагаемая схема, несмотря на простоту реализации, представляет 
собой качественный предусилитель звука. 

Предусилитель с удаленным 
управлением 
Михаэль Хелцл (Michael Hoelzl), Германия

В схеме (см. рис. 1) используется цифро-
вой потенциометр DS1882, предназначен-
ный для звуковых устройств. Управление 
потенциометром осуществляется с помо-
щью микроконтроллера R8C/13 через 
интерфейс I2C. Достоинствами схемы 
являются удаленное управление и отсут-
ствие подвижных деталей.

Управление схемой производится 
с помощью двух кнопок (увеличение и 
уменьшение громкости). Сигнал переда-
ется по ИК-каналу на приемник микро-

контроллера. Программное обеспечение 
МК распознает коды RC5 и поддерживает 
следующие команды: увеличить и умень-
шить громкость, отключить звук (mute). 
При желании можно добавить и другие. 
Звуковой сигнал поступает через разъем 
К2 или К3 и направляется на цифровой 
потенциометр через разделительные 
конденсаторы. Позиция движка задается 
через интерфейс I2C. На выходе потенци-
ометра стоят два неинвертирующих ОУ 
с коэффициентом усиления, равным 5,7. 

Конденсаторы в цепи ОС подбираются 
так, чтобы полоса частот сигнала состав-
ляла около 150 кГц в отсутствие нагрузки. 
Величина выходных развязывающих кон-
денсаторов зависит от входного импе-
данса Rin последующего усилительного 
каскада. Для приблизительной оценки 
можно воспользоваться формулой  
C= 1/(100·Rin). В большинстве случаев ука-
занный на рисунке 1 номинал 10 мкФ 
оказывается достаточным.

Для развязки по питанию для ОУ 
и DS1882 используются конденсаторы 
100 нФ. При желании можно исполь-
зовать более дешевые ОУ NE5532 
без заметного искажения сигнала. 
Микроконтроллер R8C имеет после-
довательный отладочный интерфейс и 
возможность загрузки кода програм-
мы в ПЗУ. Последовательный интер-
фейс подключается к разъему К1. 
Подключение к компьютеру осущест-
вляется с помощью адаптера RS232-
TTL. Для подключения через USB-порт 
следует использовать кабель USB-TTL. 
Передаваемые ПК данные поступают на 
вывод RxD1 МК, а передаваемые микро-
контроллером данные с вывода TxD1 
поступают на вход RxD ПК. Разъем J2 
предназначен для программирования 
МК. При этом вывод 28 (MODE) МК под-
ключают к земле, а затем подают пита-
ние 5 В или производят сброс схемы 
нажатием кнопки S4. Для прошивки МК 
можно использовать бесплатную про-
грамму FlashSTA.

Код программы для удаленного 
управления микроконтроллером RC5 
можно бесплатно загрузить с сайта 
Elektor (www.elektor.com/071149). 
Протокол определяет 5-разрядный 
адрес для типа управляемого устрой-
ства (телевизор, видеомагнитофон 
и  т.п.). Автор разработки использовал 
ТВ-карту марки Hauppauge, для которой 
зарезервирован адрес 00000. Список 
адресов находится в файле preamp.h. 
Заметим, что адреса указаны в коде 
Манчестер. 

ИК-датчик следует размещать 
вдали от люминесцентных и энер-
госберегающих ламп, поскольку они 
излучают значительную часть света в 
ИК-диапазоне. Рис. 1. Принципиальная схема устройства


