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встраиваемые системы#3

Приборы для мониторинга пациентов выигрывают от сочетания функциональности интерфейса пользовате-
ля и комбинации Android и ОСРВ.

Оперативная система Android прочно завоевала свое место в 
мобильных телефонах, однако это лишь одно из ее приме-
нений, поскольку ее с успехом можно использовать в других 
типах устройств — тех, для которых требуется функция уста-
новления беспроводной связи, взаимодействие с пользова-
телем, в индикаторах графических данных (см. рис. 1). 

Приборы удаленного мониторинга Пациентов
Одной из категорий таких устройств являются медицинские 

приборы, которые становятся все более сложными. В этом 
сегменте устройств удаленный мониторинг состояния паци-
ентов становится узаконенной технологией дистанционного 
лечения. Данный тип устройств применяется в больницах в 
медицинских системах сбора данных, предназначенных для 
диагностики, обследования здоровья и терапии. Например, 
к этим приборам относятся анализаторы глюкозы, инфузи-
онные насосы и кардиомониторы, которыми можно также 
пользоваться дома или во врачебном офисе.

Рассмотрим требования к программному обеспечению этого 
типа устройств. Стандартные приборы для удаленного мони-
торинга пациента состоят из двух компонентов. С помощью 
первого из них устанавливается контакт с пациентом для 
сбора данных о его состоянии. Второй используется для ото-
бражения этих данных и конфигурации системы. Нередко 
от этих приборов требуется больше, чем может обеспечить 
применение ОС Android. В таких случаях используются воз-
можности ОСРВ (см. рис. 2). Совместная работа Android и 
ОСРВ позволяет полностью решить поставленные задачи. 

гибкий интуитивный интерфейс Пользователя
От прибора для мониторинга состояния пациента требуется, 

чтобы он обеспечивал оперативный и интуитивно понят-
ный доступ к данным. Такие технологические новинки 
пользовательского интерфейса мобильных телефонов как 
команды «жест», «перелистывание», виджеты прекрасно 
подходят для этого типа приборов, нуждающихся в рас-
ширении возможностей взаимодействия пользователя с 
системой. Ряд опций пакета разработчика Android позво-
ляет определить способ взаимодействия между конечным 
устройством и пользовательским интерфейсом. Например, 
с помощью стандартного интерфейса API в структуре при-
ложений Android имеется возможность выбрать только 
виджеты или кнопки сенсорного экрана либо комбинацию 
тех и других, а также реализовать функцию считывания 
карточки.

 
уПрощенный детерминизм осрв

В чем конкретная роль ОСРВ? Эту ОС применяют в приложениях, 
критичных к безопасности, когда требуется организовать 
сбор данных в реальном времени. При этом данные поступа-
ют с надетых на пациента браслета или пояса, а в некоторых 
случаях — с неразрушающих датчиков, которые непосред-
ственно контактируют с кожей.

ОСРВ позволяет снимать электрокардиограммы, измерять часто-
ту сердечных сокращений, дыхание и уровень насыщения 

Android и ОСРВ: динамический дуэт 
для современных медицинских приборов

мэтью локк (Matthew Locke), техн. директор, отд. встраиваемого ПО, Mentor Graphics

рис. 1. В архитектуре ОС Android на прикладной уровень можно добавить медицин-
ские приложения для монитора и экрана подтверждения

рис. 2. При разработке медицинских приборов для удаленного мониторинга состоя-
ния пациента системе (медработник) назначаются ОС Android и функции пользова-
тельского интерфейса, а сбор данных в реальном времени — ОСРВ (пациент)

кислородом. ОСРВ применяется в устройствах с неболь-
шой посадочной площадью, детерминированной задержкой 
и малым количеством процессорного времени на рабо-
ту системного ПО. ОСРВ не только отвечает требованиям 
таких приложений, но имеет и несколько меньший код, чем 
Android, что упрощает сертификацию прибора и соблюде-
ние правил безопасности.

несколько API-интерфейсов ос AndroId
Одной из главных причин использования ОС Android является 

то, что ее структура приложений ориентирована на возмож-
ность установления связи. Большая часть ее программно-
реализованного стека и необходимые интерфейсы API уже 
созданы. В первую очередь это касается таких интерфейсов 
как USB, Bluetooth, Wi-Fi.

Многие современные медицинские приборы требуют возмож-
ности установления беспроводной связи, и Android удо-
влетворяет этим потребностям. По сути, Android является 
прямым расширением таких новых стандартов как ZigBee — 
протокола беспроводной связи на короткие расстояния. 
Программно-реализованный стек Android включает драй-
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вер ZigBee и стек на платформенном уровне, связанные с 
утилитой управления связью ОС Android. Это требование 
к функции установления связи также относится к ОСРВ, 
которая в составе устройства, контактирующего с паци-
ентом, отправляет данные на дисплей по беспроводному 
каналу. Приложения на ОСРВ должны управлять этой связью, 
собирать данные и передавать их в соответствии с установ-
ленным временем для каждой функции. Интеграция стека 
установления связи в ОСРВ является ключевым элементом 
комбинированного решения Android/ОСРВ.

Возможность расширения системы ввода-вывода очень важна 
при разработке встраиваемых систем, предназначенных 
для медицинских приборов. Разработчики должны иметь 
возможность добавлять классы I/O в структуру по мере их 
появления. Android позволяет включать драйверы, плат-
форменный код и определенные структуры приложений 
для реализации такой возможности. Структуре приложений 
Android могут потребоваться дополнительные классы, т.к. ее 
применение распространяется и на другие типы устройств. 

Поскольку Android является проектом с открытым исходным 
кодом, у разработчиков имеются все необходимые средства 
и возможности расширения этой ОС в соответствии с кон-
кретными требованиями.

усПешная комбинация
Для успешного применения медицинского прибора необходимо, 

чтобы он позволял собирать данные в реальном времени, 
отвечал всем критичным к безопасности требованиям и про-
шел сертификацию. Это непростая задача. Однако совмест-
ное применение ОСРВ и Android позволяет обойти многие 
затруднения при ее решении.

Как уже говорилось, ОСРВ должна поддерживать те же функции 
установления связи, что и Android. Если функция установле-
ния связи не встроена в ОСРВ, на разработчика возлагается 
обязанность обеспечить ее установку при необходимости. 
Следует понять, что для оперативного сбора данных требу-
ется не только ОСРВ, но и поддержка со стороны Android, 
какие бы протоколы связи в ней ни применялись.

| Новости РЫНКА | всероссийская конференция «встраиваемые системы 2010» состоится 28 октября

Издательский дом «Электроника» совместно с оргкомитетом выставки «Промышленная и встраиваемая электроника 2010» объявили о начале подготовки 
III Всероссийской конференции «Встраиваемые системы». 

Мероприятие состоится 28 октября 2010 года в Москве, в Экспоцентре на Красной Пресне.  Программа конференции включает вопросы:
– Тенденции рынка
– операционные системы реального времени 
– встраиваемые решения для рынка автоматизации 
– компьютерные технологии для жестких условий эксплуатации 
– дистрибуция встраиваемых систем
Форум готовится для системных интеграторов, разработчиков и производителей систем управления, контроля и диагностики промышленного и специ-

ального назначения, российских и зарубежных дистрибьюторов встраиваемых систем.
Кроме того, в рамках деловой программы выставки пройдут семинары по искро-/взрывозащищенному электрооборудованию, электронным модулям для 

медицинского приборостроения, систем безопасности и видеонаблюдения.

ИД «Электроника»: (495) 741-7701, доб.2233, e-mail: conf@ecomp.ru 
Контактное лицо: Динара Бараева

Выставка «Промышленная и Встраиваемая Электроника 2010» (495) 287-4412
www.module-2010.ru

| Новости РЫНКА | nXP демонстрирует самый маленький в мире 32-разрядный ArM-микроконтроллер

Компания NXP Semiconductors объявила о выпуске опытных образцов самого маленького в мире 32-разрядного микроконтроллера общего применения 
LPC1102 на базе процессора Cortex-M0. 

Микроконтроллера LPC 1102 демонстрирует непревзойденную вычислительную мощность при размерах всего 5 мм2, что делает его идеальным решением 
для производства устройств, требующих использования сверхкомпактных печатных плат. Микроконтроллер LPC1102 от компании NXP — это самый недорогой 
32-битный микроконтроллер на рынке, чья беспрецедентная производительность, низкая потребляемая мощность и значительное сокращение длины кода для 
всех 8-и и 16-битных приложений обеспечивает разработчикам простоту использования и дополнительную добавленную ценность конечных решений.

Будучи новейшим дополнением к успешному семейству микроконтроллеров LPC1100, новая модель LPC1102 обладает ключевыми характеристиками 
всей серии — низкой потребляемой мощностью, высокой производительностью и обширной функциональностью — задавая при этом новый стандарт в 
уменьшении размеров микроконтроллеров. LPC1102 с 32 Кб Flash-памяти и 8 Кб ОЗУ на кристалле будет поставляться в ультракомпактном корпусе WL-CSP 
размером 2,17×2,32 мм2, толщиной 0,6 мм и шагом в 0,5 мм.

Ключевыми характеристиками нового продукта являются 4-канальный 10-битный АЦП, один приемопередатчик UART, один интерфейс SPI, два 32-битных 
таймера, два 16-битных таймера и один 24-битный системный таймер. Кроме того, реализована поддержка SWD-отладки и программирования с четырьмя 
точками прерывания и двумя точками наблюдения. Для обеспечения максимальной гибкости все одиннадцать функций ввода-вывода также выполняют 
дополнительную функцию ввода-вывода общего назначения. Обеспечивая сверхнизкое энергопотребление — не более 130 мА/МГц в активном режиме — 
микроконтроллер LPC1102 при этом имеет встроенный IRC-генератор с точностью до ±1% в промышленных диапазонах температур и напряжений. Этот 
микроконтроллер также поддерживает подачу тактовых импульсов с внешнего источника.

Поддержка микроконтроллера LPC1102 будет реализована в различных сторонних инструментах разработки, а также в собственной платформе разра-
ботки компании NXP — LPCXpresso, которая имеет мощную интегрированную среду разработки (IDE) на базе Eclipse, совершенно новый интуитивно понят-
ный интерфейс, разработанный специалистами компании NXP, а также компилятор и библиотеки, оптимизированные под процессор Cortex-M0. Отладчик 
LPC-Link и платы для разработки предоставляют пользователям все инструменты, необходимые для ускорения разработки продуктов и их вывода на рынок. 
Платформа LPCXpresso поддерживает полный цикл разработки, являясь тем самым комплексным решением для разработки. 

Массовое производство начнется в IV квартале 2010 года. 
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