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Как это сказать по-русски…
Эта заметка не претендует на истину 

в последней инстанции. Ее цель — по-

будить сообщество специалистов 

сформировать единые правила нор-

мирования параметров светодиодных 

светильников. Ибо «как вы корабль на-

зовете, так он и поплывет».

В настоящее время светильни-
ки на светодиодах пережива-
ют этап становления. Стараясь 
обеспечить сбыт продукции, 
производители на все лады пре-
возносят выпускаемые изделия. 
В этом стремлении скрывается 
огромная опасность, способная 
затормозить, а то и отвадить по-
требителя от внедрения новых 
световых приборов. Так может 
произойти, если ожидания, наве-
янные рекламными материала-
ми, будут значительно отличать-
ся от фактических результатов 
внедрения.

А основания для этого есть, о 
чем свидетельствует наследство 
предыдущего поколения светиль-
ников. Светотехнические параме-
тры нормировались для источни-
ков света (ламп), а сам светильник 
(читай, арматура) будто бы не 
влиял на световые параметры. 
Поэтому и сегодня один произво-
дитель получает световой поток 
LED-светильника путем умноже-
ния максимальной светоотдачи 
светодиодов на их количество, 
другой указывает срок службы 
светильника величиной в 25 лет, 
видимо, подразумевая срок служ-
бы литого металлического кор-
пуса, а третий утверждает, что 
ГОСТ 15150 он в глаза не видел. 
Не думаю, что это делается спе-
циально: скорее, собравшиеся в 
команду электронщики не умеют 
писать нормативные документы 
или, наоборот, им не хватает зна-
ний для правильного интерпрета-
ции документов производителя. 
В отсутствие нормативных доку-
ментов производители должны 
договориться об основных нор-
мируемых параметрах светоди-
одных светильников.

Первое, и может быть самое 
важное, что, несмотря на при-
вычки проектировщиков, следу-
ет отказаться от нормирования 

общего светового потока. Такой 
подход был логичен, когда ис-
точник светил во все окружаю-
щее пространство, как, например, 
«лампочка Ильича». Как только 
возникают ограничения по теле-
сному углу, отражениям и потерям 
в защитных элементах, говорить 
о световом потоке можно толь-
ко совместно с описанием угла, в 
котором распространяется излу-
чение. Это значит, что требуются 
трудоемкие измерения на специ-
альном оборудовании. Отказ от 
нормирования светового потока 
тем более необходим, поскольку 
светодиод является источником 
направленного излучения, кото-
рый, как правило, используется 
со вторичной оптикой, а светиль-
ник конструируется как цельное 
изделие, не предусматривающее 
замены узлов в процессе эксплуа-
тации.

Более информативным под-
ходом представляется норми-
рование осевой силы света све-
тильника (главного лепестка), 
сопровождаемое диаграммами 
ее распределения в одной или 
нескольких плоскостях в зависи-
мости от вида светильника. С до-
статочной точностью получить 
такие диаграммы можно, исполь-
зуя только гониометр и люксметр. 
Это позволит проектировщикам 
освещения оценить возможность 
и целесообразность использова-
ния светильника в конкретных 
условиях. Конечно, желательно 
иметь модуль для одной из про-
грамм расчета освещенности на 
ПК, например Dialux, но ввести 
его сегодня как обязательный эле-
мент едва ли представляется воз-
можным.

Мощность светильника  — 
следующий параметр, вызываю-
щий вопросы. В спецификации 
на изделие можно встретить все: 
и мощность светодиодов (часто 
некорректно указанную), и по-
требляемую мощность от сети, 
и световую мощность (лм/Вт). 
Иногда пишут о кпд источника 
питания, забывая о драйверах 
и т.д. По нашему мнению, для 
полного и правильного отобра-
жения энергетических харак-
теристик необходимо не менее 
трех показателей: потребляе-
мой мощности от сети при но-
минальном напряжении; коли-
чества излучателей света и их 
рабочего тока; коэффициента 
мощности при номинальном 
напряжении. Это позволит гра-
мотному проектировщику само-
стоятельно оценить эффектив-
ность светильника в конкретной 
системе. Если светильник при-
годен для работы в широком ди-
апазоне напряжений, это тоже 
указывается.

Срок службы светильника  — 
параметр, который наиболее 
рьяно выпячивают некоторые 
производители. При этом они 
легко манипулируют числами 
в 50 и даже 100  тыс. ч, хотя ве-
дущие производители мощных 
светодиодов говорят только о 
деградации диода за некоторое 
время. О надежности источни-
ков питания большинство из-
готовителей вовсе стыдливо 
умалчивает, а ведь именно эта 
характеристика  — слабое место 
всех светильников, работающих 
на открытом воздухе. 

Получается, что одним пара-
метром в данном случае не обой-
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тись. В измерительной технике 
помимо общего понятия надеж-
ности существует и метрологи-
ческая надежность, т.е. интервал 
времени, в течение которого ме-
трологические характеристики 
не выходят за пределы допуска. 
Нечто подобное целесообраз-
но ввести и для светодиодных 
светильников. Если для ламп со 
сроком службы от сотен до не-
скольких тысяч часов это было 
не актуально, то при жизненном 
цикле в десятки тысяч часов дан-
ный параметр становится весьма 
важным. Только не следует забы-
вать, что деградация в большой 
мере зависит от температуры, т.е. 
конструкции светильника, и при-
водимые изготовителем свето-
диода данные подлежат коррек-
ции в соответствии с реальными 
условиями.

Общий показатель надежно-
сти — наработку на отказ — следу-
ет считать по формулам надежно-
сти электронной аппаратуры, не 

забывая указать для потребителя 
критерии отказа.

Еще один важный параметр — 
цветовая температура. В послед-
ние годы он стал популярным у 
проектировщиков освещения. К 
тому же именно светодиоды по-
зволяют создавать светильни-
ки с любой заданной цветовой 
температурой. Поскольку про-
изводители светодиодов не вы-
работали пока единого подхода 
к сортировке (бинированию) 
продукции по температуре, 
представляется целесообразным 
указывать для светильника ме-
дианное значение температуры 
по данным производителя све-
тодиодов.

Резко возросла значимость 
массогабаритных параметров, т.к. 
именно они позволяют оценить 
ожидаемые температурные режи-
мы, а, следовательно, ожидаемые 
параметры надежности. Поэтому 
указание этих величин становит-
ся необходимым.

Итак, получаем набор обяза-
тельных параметров:

–	 осевая сила света;
–	 показатели энергопотребле-

ния (мощность от сети, мощность 
источников света, коэффициент 
мощности, диапазон питающих 
напряжений);

–	 показатели надежности (де-
градация за время, наработка на 
отказ);

–	 массогабаритные показатели.
Конечно, кому-то из потреби-

телей хотелось бы знать и цвето-
вой индекс, и реального произво-
дителя светодиодов, и ряд других 
параметров, однако рискую пред-
положить, что степень достовер-
ности этой информации будет 
крайне низка. Вполне возможно, 
что предлагаемую номенклатуру 
параметров необходимо изме-
нить или дополнить, но давайте 
это обсудим и сформулируем тре-
бования, которые должны стать 
стандартом де-факто до выхода 
нормативных документов.
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Завышение основных показателей светильников и отсутствие 
унифицированного их представления в каталогах действитель-
но способно «затормозить, а то и отвергнуть потребителя от 
внедрения новых световых приборов». Это, на наш взгляд, может 
произойти уже в ближайшие годы, если оперативно не приложить 
общих усилий по решению этой проблемы. Вместе с тем, создание 
нормативных требований к форме представления технических 
характеристик процесс сложный и длительный. Поэтому представ-
ляется целесообразным первоначально выработать временные 
«наставления», «указания» или «рекомендации» по представлению 
в каталогах технических характеристик светильников.
Работа посвящена актуальной теме, но терминологически в ней не 
все выдержано корректно, имеются и некоторые противоречия. 
Так, автор предлагает указывать в качестве основных показателей 
«осевую силу света светильника (главного лепестка), сопрово-
див диаграммой распределения», а также «не менее четырех 
энергетических показателей: потребляемую мощность, количество 
излучателей, рабочий ток и коэффициент мощности». 
Сила света и сила тока для многих пользователей не являются 
информативно значимыми показателями. Многим специали-
стам и пользователям трудно представить силу света в 1, 10 или 
100 кандел, и тем более ее измерить в силу того, что соответствую-
щие приборы, как правило, малодоступны. Кроме того, следует 
иметь в виду, что согласно монографии В. В. Трембача «Световые 
приборы» (1990) понятие осевая сила света применима только для 
прожекторов.

Что касается коэффициента мощности, то этот показатель, с одной 
стороны, широкому пользователю (особенно в жилом секторе и ма-
лом бизнесе) не нужен, так как не оплачивается реактивная часть 
мощности, в том числе и вносимые искажения в форму тока сети. С 
другой стороны, следует иметь ввиду, что согласно национальному 
стандарту РФ ГОСТ Р 513.17.3.2–2006 нормирование коэффициента 
мощности начинается лишь для нагрузок мощностью свыше 30 Вт. 
Для успешного проектирования осветительных систем и оценки 
их качества необходимо, согласно нашим разработкам, более 
30—35 показателей, нормативы многих из которых еще находятся 
на стадии первых проработок. Вместе с тем, в каталогах целесоо-
бразно приводить лишь сравнительно небольшое число унифи-
цированных и наиболее информативных показателей, которые 
позволят проектировщику, дистрибьютору и покупателю получить 
предварительное представление о светильниках для последую-
щего отбора и детального изучения их характеристик по сайтам 
разработчиков. 
Из наиболее приводимых в литературе базовых показателей 
следует, на наш взгляд, указывать прежде всего световой поток, 
потребляемую мощность, гарантийный срок и срок службы. 
Остальные применяемые показатели можно отнести к вторичным 
(светоотдача, количество светодиодов, их мощность и сила тока, 
тип цоколя, цветовая температура и др.). Они прогнозируемы 
из теоретических предпосылок, и могут быть уточнены на за-
вершающем этапе их отбора. Прорабатывая многие источники 
литературы, нами обнаружено, что автор данной публикации 
является разработчиком целого ряда светильников, в технических 
характеристиках которых пока мало апробированы предлагаемые 
им показатели.
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