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В статье представлена широкая линейка процессоров AudioCodes, реали-
зующих голосовую связь по пакетным сетям.

Процессоры VoIP. 
Широкополосные возможности
Юлий Крылов, к.т.н., гл. конструктор, ЗАО «Т&Т Телеком»

Сегодня телефонные аппараты  — 
одно из основных средств коммуни-
кации, но качество звука при этом 
ограничено. Это происходит из-за огра-
ниченной полосы пропускания (3,4 кГц) 
коммутируемой сети электросвязи  — 
Public Switched Telecommunications 
Network (PSTN). 

Применение технологии VoIP в широ-
кополосной сети позволяет расширить 
полосу пропускания, используя коди-
рующие алгоритмы, при этом возрас-
тает качество передачи голоса, делая 
коммуникации более эффективными и 
естественными. Широкополосные коде-

ры могут почти в два раза превысить 
полосу пропускания PSTN. Передача 
голоса с высоким разрешением (HD 
VoIP) еще более улучшает качество и 
создает эффект присутствия. 

В настоящее время полоса про-
пускания телефонов ограничена 
телефонной трубкой, микрофоном и 
динамиком, что не позволяет достичь 
качества HD VoIP. Широкополосные 
IP-телефоны решают эту проблему, 
поддерживая широкополосные коде-
ры (G. 722 или Microsoft RTA) и исполь-
зуя высококачественные громкогово-
рители и микрофоны. 

Аудиокодеки HD VoIP представлены 
на рынке в большом разнообразии. Они 
используют самые популярные широ-
кополосные кодеры, такие как G 722, 
G 722.2, G. 729.1, G 711.1 и Microsoft RTA, 
позволяющие осуществить:

–	 скрытие пакета потерь;
–	 подавление акустического эха;
–	 адаптивную буферизацию коле-

баний;
–	 широкополосную голосовую 

конференц-связь;
–	 широкополосное транскодирова-

ние СМИ.
Компания AudioCodes предоставля-

ет полную линейку процессоров, реа-
лизующих голосовую связь по пакетным 
сетям. Многофункциональная про-
грамма комплексных решений позво-
ляет быстро развить производство и 
за короткое время выйти на рынок. 
Чип-процессоры VoIP предназначены 
для поддержания высокой и средней 
скорости передаваемой информации 
через устройства интегрированного 
доступа (IAD) и IP-телефонов.

AC494
Процессор AC494 в одном корпусе 

сочетает все компоненты IP-телефонов, 
включая MIPS 4KEC процессора, AC49x 
DSP и 3-х портовый коммутатор Ethernet, 
а также внутренние кодеки и последова-
тельные порты. AC494 основан на приме-
нении высокоинтегрированной архитек-
туры VoIPerfectHD™ (High Definition VoIP) 
и требует минимального количества 
периферийных устройств. Его структур-
ная схема приведена на рисунке 1. 

АС 495Е
AC495E сочетает в одном корпу-

се все компоненты IP-телефонов, в 
том числе MIPS 24KEС процессора, 
AC49x DSP и 3-портовый коммута-
тор Ethernet (ПДК) вместе с широким 
набором периферийных устройств — 
внутренних кодеков и последова-
тельных портов. Встроенную пери-
ферию образуют 24-разрядный 
цветной ЖК-контроллер, 8×8 интер-
фейс клавиатуры, USB-контроллер и 
два последовательных UARTs порта. 
Структурная схем контроллера при-
ведена на рисунке 2.

Рис. 1. Структурная схема AC494

Рис. 2. Структурная схема AC495E
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AC496E/AC498
Процессоры AC496E/AC498  — 

новейшие разработки компании 
AudioCodes. Двухъядерный процессор 
на основе MIPS 24KEС RISC-процессор 
на 300  МГц и AC49x-DSP на 150 МГц 
позволяет разрабатывать IP-телефоны, 
шлюзы и IP-УАТС с улучшенной пере-
дачей голоса и эффективной произво-
дительностью. Эти устройства осно-
ваны на архитектуре VoIPerfectHD™, 
интегрируют Gigabit Ethernet 
(10/100/1000 Мбит/с) и имеют два ком-
мутатора Fast Ethernet (10/100 Мбит/с) 
трансиверов, что позволяет допол-
нительно развить традиционный Fast 
Ethernet, IP-телефон без дополнитель-
ных затрат и добавления внешних 
приемопередатчиков. 

Два Ethernet Media Access контрол-
леров (MAC) поддерживают высоко-
скоростной и гибкий механизм пере-
ключения, который присоединяет 
IP-телефон или ATA (телефонный адап-
тер) к ПК или локальной сети (LAN) 
через три Ethernet-порта Gigabit 
Ethernet. AC494E и AC496E также содер-
жат два 10/100 Ethernet, ТМФ, позво-
ляющие разработчикам создавать 
эффективные с экономической точки 
зрения телефоны, когда гигабитной 
технологии не требуется. 

Процессор AC494E интегрирован с 
PCM (TDM) интерфейсами, поддержи-
вающими связь с аналоговыми устрой-
ствами  — FXS, FXO и BRI. AC49x-DSP 
интегрированы в AC494E и могут под-
держивать до 4 каналов VoIP вместе с 
VLYNQ  — высокоскоростным последо-
вательным интерфейсом. Могут быть 
добавлены дополнительные устройства 
с поддержкой до 16 каналов VoIP. 

Процессор AC49x-DSP на 150 МГц 
позволяет ODM-и OEM-производителям 
разрабатывать IP-телефоны, шлюзы 
и IP-УАТС с повышенной производи-
тельностью при передаче голоса и 
данных. Эти устройства основаны на 
архитектуре VoIPerfectHD™ AudioCodes. 
Устройства интегрированы с аппарат-
ными ускорителями, чтобы устранить 
возможные задержки и обеспечить 
прозрачность для пользователей. 

Безопасность достигается с помо-
щью различных алгоритмов защиты. К 
ним относятся AES, DES, 3DES алгорит-
мы шифрования, SHA1 и MD5 аутенти-
фикации, открытый ключ (РКА) и гене-
рации случайных чисел (ГСЧ). Кроме 
того, эти устройства имеют статиче-
ский пакетный фильтр для защиты от 
«отказа» в обслуживании (DoS) атак. 
Доступен также инструментарий 
сочетания программных и аппарат-
ных ссылок, что позволяет ODM- и 
OEM-производителям сократить 
время разработки системы. Имеется 
полное программное обеспечение 
(ПО) Linux Suite для передачи голо-

са, сетевые протоколы и управление 
приложениями. Это ПО доступно в 
исходных кодах. Структурные схемы 
оценочных плат AC496E и AC498 при-
ведены на рисунках 3 и 4 соответ-
ственно. 

AC48x
AC48304 является идеальным 

устройством для обработки голоса по IP 
и передачи голоса поверх DSL. Процессор 
AC48304 VoIP состоит из четырех голо-
совых портов пакетного процессо-
ра, который сочетает сжатие голоса, 
T.38-совместимый реле-факс и другие 
функции обработки. Проверенное на 
практике, многофункциональное ПО 
сокращает время выхода изделия на 
рынок. Процессор AC48304 разрабо-
тан на базе VoIPerfect™ архитектуры 
AudioCodes.

AC486xx является идеальным 
решением для E1  — шлюз-

концентратора, а также блока высо-
кой плотности операторского клас-
са передачи голоса по IP-шлюзам. 
Благодаря высокой плотности кана-
лов, низкому энергопотреблению, 
устройствам доступа маршрутиза-
ции и коммутации оборудования без 
внешней памяти применение AC486xx 
является экономически целесоо-
бразным. Процессор AC486xx осно-
ван на базе VoIPerfect™-архитектуры. 
Процессоры АС 480х, выполняющие 
функции обработки голоса для раз-
личных режимов передачи через IP 
по DSL, отличаются самой низкой 
ценой. Оценочная плата процессора 
приведена на рисунке 5.

AC490
Ряд процессоров AC490xx  — это 

идеальное решение передачи голоса 
по IP (VoIP) шлюзам. Благодаря низко-
му энергопотреблению и небольшим 

Рис. 3. Оценочная плата AC496Е

Рис. 4. Оценочная плата AC498

Рис. 5. Оценочная плата AC486
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размерам AC490xx обеспечивает отлич-
ную платформу для построения шлю-
зов VoIP. Многофункциональное ПО 
и референс-дизайн позволяют мини-
мизировать время выхода изделия на 
рынок. Процессор AC490xx основан 
на VoIPerfect™-архитектуре. Передача 
потока данных Е1 через VoIP показана 
на рисунке 6.

AC49ххх
ЦПОС AC491xxx являются иде-

альным решением для передачи 
голоса по IP-шлюзам при высокой 
плотности каналов (до 240  каналов 
без сжатия голоса или 120 каналов 
сжатого голоса), низком энергопо-
треблении (менее 5 мВт/ч для несжа-
того голоса). Имеет малые размеры 
(16×16 мм). Требуемый объем памя-
ти AC491xxx обеспечивает превос-
ходное решение для высокой плот-

Рис. 6. Пример передачи потока данных Е1 через VoIP с использованием АС490 

Рис. 7. Пример передачи потоков Е1×4 с использованием АС490

Рис. 8. Структура ПО AudioCodeсs

ности шлюзов. Процессор AC491xxx 
основан на VoIPerfect™ архитектуре 
AudioCodes.

Процессор AC491L является 
частью ряда AC49x. Это идеальное 
решение для цифровой и аналоговой 
передачи голоса по МСП IP-шлюзам 
и IP-АТС. Процессор AC491L имеет 
32 голосовых канала, характеризу-
ется низким энергопотреблением и 
небольшими размерами 16×16 мм. 
При отсутствии внешней памяти 
AC491L обеспечивает среднюю плот-
ность шлюзов. Процессор AC491L 
основан на VoIPerfect™-архитектуре. 
На рисунке 7 показан пример пере-
дачи потоков Е1×4 с использованием 
АС490.

AC50xx
Процессор AC50xx   — это идеаль-

ное решение для малого, среднего 

бизнеса (SMB), VoIP-шлюзов и IP-АТС. 
Устройство имеет отдельный сетевой 
процессор, многофункциональное 
ПО, современную архитектуру аппа-
ратных средств. Устройство содержит  
RMII/MII интерфейс для загрузки про-
цессора. Процессор AC50xx основан на 
архитектуре VoIPerfect™ AudioCodes. 
Возможности:

–	 многофункциональный DSP с 
превосходным качеством передачи 
голоса;

–	 разнообразные вокодеры для 
различных приложений VoIP; 

–	 отличные VoIP-дополнения для 
конструкций с автономным процессо-
ром; 

–	 коммутация процессора через 
интерфейсы RMII/MII; 

–	 совместимость по выводам;
–	 передача голоса.
Состав ПО AudioCodeсs:
Media Processing:
–	 голосовые кодеры: G.711, 

G.729A/B, G.723.1, G.726; 
–	 широкополосный кодер: G.722;
–	 3-сторонняя конференция;
–	 поддержка факса: T.38, совмести-

мого с G3 Fax Relay;
–	 отмена эха: G.168-2004 до 32 мс;
–	 VAD — Voice Activity Detection;
–	С ПГ  — генерация комфортного 

шума;
–	 PLC — сокрытие потери пакетов;
–	 адаптивный буфер джиттера, до 

300 мс с изменением порядка;
–	 настраиваемое цифровое управ-

ление.
Телефонная сигнализация:
–	 программируемые Call-прогресс, 

мелодии, обнаружение, генерация;
–	 DTMF-обнаружение и генериро-

вание; 
–	 Caller ID-обнаружение и генера-

ция (при подъёме трубки): 
–	 Telcordia (тип 1 и 2);
–	 ETSI (ETS 300 659-1 и 2);
–	 NTT (тип 1 и 2).
Пакетирование:
RTP/RTCP-пакетирование: RFC 3550, 

3551 
–	 RTP-избыточность: RFC 2198;
–	 DTMF: RFC 2833; 
–	 RTCP XR: RFC 3611 (опционально). 
VoIP-протоколы сигнализации:
–	 SIP: RFC 3261, 3262, 3264, 2327, 2976 
–	 MGCP: RFC 2705, 3435, 2327 
Поддержка телефонии:
–	 FXS- и FXO-аналоговые интерфейсы; 
–	 телефонный коммутатор;
–	 3-сторонняя конференция; 
–	 переадресация вызова;
–	 удержание вызова; 
–	 перевод вызова;
–	 ожидание вызова; 
–	 операционная система Embedded 

Linux, Linux SMTC. 
Структура ПО приведена на ри- 

сунке 8. 
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