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С момента образования Всерос-
сийского научно-исследователь-
ского светотехнического институ-
та (ВНИСИ) в 1951 г. по настоящее 
время в институте ведутся работы 
по измерениям и испытаниям све-
тотехнических и электротехниче-
ских изделий как гражданского, 
так и специального назначения, в 
т.ч. в области фотометрических и 
колориметрических измерений, 
светотехнической метрологии, 
испытаний по проверке стойко-
сти и прочности изделий к воз-
действию внешних климатиче-
ских и механических факторов. 
В 2007 г. на базе измерительных 
и испытательных лабораторий 
в институте был создан Испыта-
тельный центр (ИЦ ВНИСИ). В 
настоящее время в структуру ИЦ 
входят спектрофотометрическая 
лаборатория, контрольно-ис-
пытательная станция и бюро ме-
трологии и стандартизации. ИЦ 
ВНИСИ располагает современ-
ным фотометрическим оборудо-
ванием, стендами и камерами для 
проведения климатических и ме-
ханических испытаний. Центр ат-
тестован в системе добровольной 
сертификации радиоэлектрон-
ной аппаратуры, электрорадио-
изделий и материалов военного 
назначения «Военэлектронсерт» 
и проводит измерения и испыта-
ния для осветительных приборов 
и источников света гражданского 
и специального назначения. Обо-
рудование ИЦ ВНИСИ, на котором 
проводятся испытания и измере-

ния, проходит ежегодную поверку 
в ФГУ РОСТЕСТ и ВНИИОФИ.

В лабораториях Испытатель-
ного центра работают высококва-
лифицированные специалисты, 
имеющие высшее светотехниче-
ское образование, в т.ч. в области 
фотометрии, источников света, 
проектирования освещения (см. 
рис. 1). Сотрудники ИЦ ВНИСИ 
участвуют в разнообразных рос-
сийских и зарубежных выстав-
ках, конференциях и семинарах, 
в т.ч. на сессиях Международной 
комиссии по освещению (МКО), 
Международного сообщества го-
родского освещения (LUCI), меж-
дународных конференциях Lux 
Pacifica, Lux Europa и т.д. Обмен 
опытом с отечественными и ино-
странными коллегами позволяет 
быть в курсе новейших тенден-
ций в области светотехнических 
измерений, применять современ-
ные методики и накопленный 
опыт при проведении испытаний 

и разработке новых норматив-
ных документов.

ФотометрИчеСкИе И 
колорИметрИчеСкИе 
ИзмереНИя

В спектрофотометрической ла-
боратории ИЦ ВНИСИ находится 
оборудование и измерительные 
приборы, позволяющие прово-
дить широкий спектр фотоме-
трических и колориметрических 
измерений. Лаборатория распо-
лагает двумя темными комната-
ми, фотометрическими шарами 
размером 0,5—2,0 м и фотометри-
ческими скамьями (см. рис. 2а, б), 
гониофотометрами трех типов, 
светоизмерительными лампами 
типа СИС и СИП, стабилизи-ро-
ванными источниками перемен-
ного и постоянного напряжения, 
различными измерительными 
приборами и инструментами 
(спектроколориметр, люксметры, 
пульсметр, УФ-радиометр, муль-

Рис. 1. Сотрудники Испытательного центра с иностран¬ными гостями на фоне гониофотометра 
RIGO-801. Слева направо: научный сотрудник ИЦ Р.И. Беляев; исполнительный директор ас-
социации LUCI А. Коломбани; зав. лабораторией №21 А.Ш. Черняк; ст. научный сотрудник ИЦ 
Е.В. Крючкова; вице-президент МКО Воут Ванн Боммель; руководитель ИЦ ВНИСИ А.А. Барцев
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Рис. 3. Гониофотометр ближнего поля 
измерений RIGO-801 c измеряемым све-
тодиодным «уличным» светильником, 
находящемся в рабочем неподвижном 
положении

Рис. 5. 3D-представление полного фотометри-
ческого тела светильника уличного 
освещения в системе координат (C, γ)

Рис. 4. Система полярных координат (C, γ)

тиметры, ваттметры и пр.).
В ноябре 2009 г. был осущест-

влен монтаж и введен в эксплуата-
цию новый высокоточный гони-
офотометр RIGO-801 (см. рис. 3) 
производства компании Techno 
Team (Германия) — современный 
измерительный комплекс, позво-
ливший перейти к качественно 
новому уровню светотехниче-
ских измерений. 

Гониофотометр RIGO-801 
предназначен для проведения 
точных фотометрических изме-
рений светового потока и кривых 
силы света (КСС) световых при-
боров размером до 1,8 м в автома-
тическом режиме. Погрешность 
измерений светового потока со-
ставляет не более 5%, силы све-
та — не более 6%. Гониофотометр 
занесен в Государственный ре-
естр средств измерений.

Принцип работы гониофото-
метра основан на фотометрии в 
ближнем поле [1—2], т.е. измере-
нии пространственного распре-
деления яркости светового при-
бора с последующей обработкой 
этих данных. Измерения осущест-
вляются с помощью специальной 
камеры на базе ПЗС-матрицы и 
специальной электромеханиче-
ской системы сканирования, по-
зволяющей перемещать камеру 
вокруг измеряемого светильника 
в горизонтальной и вертикальной 
плоскостях с шагом от 2,5° (стан-
дартное значение) до 0,1°. Про-
цесс измерений автоматизирован 
и управляется с компьютера с по-
мощью специального программ-
ного обеспечения. Параметры и 
результаты измерений записыва-
ются на жесткий диск компьютера 
и после обработки компьютерной 
программой могут быть представ-
лены в виде пространственного 
фотометрического тела в системе 
координат (C, γ) (см. рис. 4), кото-

рое дает очень наглядное пред-
ставление об особенностях свето-
распределения светового прибора 
(см. рис. 5). 

Сечения пространственного 
фотометрического тела плоско-
стями С формируют набор кри-
вых сил света IC(γ) в системе коор-
динат (C, γ), которые могут быть 
представлены в табличной или 
графической форме (см. рис. 6), а 
также в виде электронного файла 
в формате IES, который широко 
используются при компьютер-
ном проектировании и расче-
тах различных осветительных 
установок. Таким образом, ин-
женеры и проектировщики осве-
тительных установок получают 
возможность использовать при 
компьютерном проектировании 
и расчетах реальные светотехни-
ческие данные интересующих их 
световых приборов. 

Важной особенностью изме-
рений на гониофотометре явля-
ется возможность проведения 
измерений светового прибора 
в неподвижном состоянии и в 
его рабочем положении. Это по-
зволяет избежать погрешностей, 
свойственных некоторым гони-
офотометрам с вращающимся в 
процессе измерений световым 
прибором, что зачастую ведет к 
изменению теплового режима 
светильников и нарушению ста-
бильности фотометрических ха-
рактеристик измеряемого свето-
вого прибора. 

Кроме фотометрического тела 
и кривых силы света результатом 
измерений являются значение 
светового потока в установив-
шемся режиме, а также кривая 
разгорания осветительного при-
бора или источника света — изме-
нение значения светового потока 
за время от включения светиль-
ника до момента его перехода в 

Рис. 2. а) фотометрические шары диаметром 2 и 1,5 м; б) фотометрическая скамья с измерительным оборудованием

а) б)
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стабильный режим работы (см. 
рис. 7). В случае светодиодных 
светильников величина спада 
светового потока за время разго-
рания позволяет косвенно судить 
о температурном режиме све-
тильника и, как следствие, о его 
сроке службы.

Поэтому определение времени 
разгорания светильника, а так-
же измерение того, как меняется 
световой поток в течение этого 
периода, являются важными па-
раметрами, влияющими на точ-
ность измерений. Таким образом, 
фотометрические измерения на-
чинаются только при достиже-
нии требуемых параметров ста-
бильности. 

Используя современный спек-
троколориметр, лаборатория 

спектрофотометрических из-
мерений ИЦ ВНИСИ проводит 
измерения спектров излучения 
в видимой области 380—780 нм, 
координат цвета и цветности из-
лучения, цветовой температуры и 
индекса цветопередачи световых 
приборов и источников света. 
Для удобства восприятия и ана-
лиза результатов ряд измерений 
(спектр излучения, координаты 
цветности) предоставляется за-
казчику не только в виде цифро-
вых данных, но и в графическом 
виде (см. рис. 8). 

При измерении фотометри-
ческих и колориметрических 
характеристик контролируются 
и измеряются электрические па-
раметры светового прибора или 
источника света: напряжение 

питания, потребляемый свето-
вым прибором электрический 
ток и мощность, коэффициент 
мощности. При необходимости 
проводятся испытания при не-
стандартных условиях работы 
светового прибора, например 
при повышенном или понижен-
ном напряжении питания, при 
повышенных или пониженных 
температурах окружающей сре-
ды, влажности и т.д. Большая 
часть подобных измерений осу-
ществляется на контрольно-ис-
пытательной станции, входящей 
в состав ИЦ ВНИСИ.

коНтрольНо-ИСпытательНая 
СтаНцИя

Контрольно-испытательная 
станция (КИС) обеспечивает про-
верку стойкости и прочности из-
делий к воздействию внешних 
климатических и механических 
факторов, в т.ч. проверку на пыле- 
и влагозащищенность, на вибро- 
и ударопрочность, испытания на 
повышенную и пониженную тем-
пературу в соответствии с ГОСТ 
17516.1-90, ГОСТ 16962.1-89, 
ГОСТ Р МЭК 60598-1-2003 и т.д. [3].

Специальное оборудование 
позволяет также осуществлять 
тестирование электрических па-
раметров (электрическую проч-
ность изоляции, сопротивление 
изоляции и т.д.) и степень защи-
ты (IP) оболочек объектов испы-
таний (см. рис. 9).

На двух участках КИС — ме-
ханическом и климатическом — 
размещено аттестованное и по-
веренное оборудование: вибро- и 
ударный стенды, климатические 
камеры тепла, холода и влаги 
(см. рис. 10), камеры дождевания, 
проверки защиты оболочек от 
пыли, емкость для проверки во-
донепроницаемости при погру-
жении в воду. Контрольно-изме-
рительные приборы, источники 
питания и другая вспомогатель-
ная аппаратура поверяются на 
аккредитованных государствен-
ных предприятиях; оборудова-
ние обслуживается обученным и 
ежегодно аттестуемым персона-
лом.

На КИС проводятся испытания 
светотехнических изделий ши-
рокого диапазона применения. 
Основной объем работ занимают 
приемо-сдаточные, типовые, пе-
риодические испытания серий-
ных приборов специально назна-
чения, изготовленных по заказам 

Рис. 6. КСС «уличного» светильника в полярных координатах (C, γ)

Рис. 7. Графики, иллюстрирующие изменение и параметры стабильности светового потока люми-
несцентного светильника в процессе его разгорания

Рис. 8. Колориметрические характеристики светодиодного светильника — спектр излучения и 
координаты цветности в системе x, y (МКО-31)
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РКК «Энергия» и Минобороны 
для наружного и внутреннего ос-
вещения МКС, пилотируемых ра-
кетно-космических комплексов и 
других объектов. Предваритель-
ные и исследовательские испыта-
ния, связанные с обслуживанием 
ОКР и внедрением новых разра-
боток для нужд народного хозяй-
ства, также занимают заметное 
место в общем объеме проводи-
мых работ.

При необходимости испы-
тания осуществляются в при-
сутствии и под контролем 
представителей ОТК и Пред-
ставительства Заказчика (во-
енной приемки). Номенклатура 
объектов испытаний на КИС не 
ограничена только лишь свето-
техническими изделиями. Обо-
рудование КИС универсально и 
позволяет проводить испытания 
изделий различного функцио-
нального назначения.

Результаты измерений, полу-
ченные в ходе проведения ис-
пытаний, заносятся в протоколы, 
которые являются основными 
документами, выдаваемыми ла-
бораторией спектро-фотометри-
ческих измерений и контроль-
но-испытательной станцией ИЦ 

Рис. 9. Проверка работоспособности све-
тильника после испытаний в камере 
проверки на пылезащищенность

Рис. 10. Испытания светильника на воз-
действие пониженной температуры в 
климатической камере

ВНИСИ. На основании протоко-
лов Испытательного центра спе-
циализированные лаборатории 
ВНИСИ по просьбе Заказчика мо-
гут оценить технический уровень 
испытанного изделия с выдачей 
соответствующего заключения, а 
также выдать заключение о соот-
ветствии испытанного изделия 
требованиям нормативных доку-
ментов (ГОСТ, ТУ на изделие).
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